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1 VERANLASSUNG UND UNTERLAGEN

1.1 Veranlassung

In Bofferdange ist der Neubau eines Seniorenzentrums geplant. Das neue Seniorenzentrum
soll zwischen dem bestehenden Seniorenheim und der Route de Luxembourg errichtet
werden.

Die ENECO Ingénieurs-Conseils S.A. wurde durch den SERVIOR mit der DurchfGhrung der
geotechnischen Erkundung und der Erstellung eines Baugrundgutachtens beauftragt. Im
vorliegenden Bericht werden die Ergebnisse dieser Erkundung beschrieben und im Hinblick
auf die geplante Baumalinahme geotechnisch bewertet. Hierbei werden Empfehlungen zur
Umsetzung der Infrastrukturmaf®nahmen gegeben. Ferner wird der Baugrund bezlglich der
Grindung, der Wasserhaltung, der Baugrubensicherung und erforderlichen Erdarbeiten im
Sinne einer allgemeinen Bebaubarkeit bewertet.

Die mit diesem Bericht vorgelegten Empfehlungen wurden im Sinne einer allgemeinen
Bebaubarkeit bewertet. Bauwerksbezogene Ausfiihrungsempfehlungen waren nicht
Ziel der Untersuchung.

1.2 Unterlagen

1.2.1  Unterlagen zum Bauvorhaben

[U1.1] SERVIOR, Ausziige Plans de situation (Bebauungsplan, Plan Topographique mit
Vorschlag der Lage der Bohrungen), ubermittelt am 30.11.2024

1.2.2 Unterlagen zu den Boden- und Grundwasserverhaltnissen

[U2.1] Service Géologique, Geologische Karte von Luxembourg, Blatt Nr. 3, Luxembourg,
1947

[U2.2] Dr. LUCIUS, M. (1948), ,Geologie Luxemburgs®, Erlauterungen zu der
geologischen Spezialkarte Luxemburgs, Band V, Service géologique de
Luxembourg

[U2.3] ENECO Ingénieurs-Conseils S.A., Geotechnische Felduntersuchungen ausgefuhrt
Dezember 2024

1.2.3 Vorschriften

[U3.1] DIN Deutsches Institut fir Normung e.V., ,Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und
Bemessung in der Geotechnik®, Deutsche Fassung EN 1997

[U3.2] DIN Deutsches Institut fir Normung e.V., ,Baugrund — Sicherheitsnachweise im
Erd- und Grundbau — Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-1¢, DIN 1054

[U3.3] DIN Deutsches Institut fir Normung e.V., ,Geotechnische Untersuchungen flr
bautechnische Zwecke — Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-2¢ DIN 4020

[U3.4] Institut luxembourgeois de la normalisation de I'accréditation, de la sécurité et
qualité des produits et services, ILNAS, ,Eurocode 7: Calcul géotechnique-Partie
1: Régles générales”, Annexe nationale Luxembourgeoise

[U3.5] DIN Deutsches Institut fur Normung e.V, ,Geotechnische Erkundung und
Untersuchung — Probenahmeverfahren und Grundwassermessungen — Teil 1:
Technische Grundlagen der Ausfihrung®, Deutsche Fassung EN ISO 22475-1

[U3.6] DIN Deutsches Institut fur Normung e.V., ,Geotechnische Erkundung und
Untersuchung — Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden — Teil 1:
Benennung und Beschreibung®, Deutsche Fassung EN ISO 14688-1

[U3.7] DIN Deutsches Institut fir Normung e.V., ,Geotechnische Erkundung und
Untersuchung — Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden — Teil 2:
Grundlagen der Bodenklassifizierungen®, Deutsche Fassung EN ISO 14688-2
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[U3.8]

[U3.9]

[U3.10]

[U3.11]

[U3.12]

[U3.13]

[U3.14]
[U3.15]
[U3.16]

[U3.17]
[U3.18]
[U3.19]

[U3.20]

DIN Deutsches Institut fir Normung e.V, ,Geotechnische Erkundung und
Untersuchung — Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Fels — Teil 1:
Benennung und Beschreibung®, Deutsche Fassung EN ISO 14689-1

DIN Deutsches Institut fir Normung e.V., ,Geotechnische Erkundung und
Untersuchung — Felduntersuchungen — Teil 2: Rammsondierungen®, Deutsche
Fassung EN ISO 22476-2

DIN Deutsches Institut fir Normung e.V., ,Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 2:
Bodenkenngrofien®, DIN 1055-2

DIN Deutsches Institut fir Normung e.V., ,VOB Vergabe- und Vertragsordnung fur
Bauleistungen - Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fur
Bauleistungen (ATV) — Erdarbeiten, DIN 18300

DIN Deutsches Institut fr Normung e.V., ,Beurteilung betonangreifender Wasser,
Bdden und Gase — Teil 1: Grundlagen und Grenzwerte®, DIN 4030-1

DIN Deutsches Institut fir Normung e.V., ,Beurteilung betonangreifender Wasser,
Bdden und Gase — Teil 2: Entnahme und Analyse von Wasser- und Bodenproben®,
DIN 4030-2

Deutsche Gesellschaft flir Geotechnik e.V., Empfehlungen des Arbeitskreises
.Pfahle“ — EA Pfahle

Deutsche Gesellschaft fir Geotechnik e.V., Empfehlungen des Arbeitskreises
,Baugruben” — EAB

DIN Deutsches Institut fir Normung e.V., ,Baugruben und Graben — Béschungen,
Verbau, Arbeitsraumbreiten®, DIN 4124

DIN Deutsches Institut fur Normung e.V., ,Abdichtung von erdberuhrten Bauteilen -
Teil 1: Anforderungen, Planungs- und Ausflihrungsgrundsatze®, DIN 18533-1

FGSV, Forschungsgesellschaft flr das Stralen- und Verkehrswesen, ,Zusatzliche
Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien im Stralenbau®, ZTVE-StB 17

DIN Deutsches Institut fir Normung e.V., ,Einbau und Prifung von
Abwasserleitungen und -kanalen®, Deutsche Fassung EN 1610

Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall, Arbeitsblatt
DWA-A 139 Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen, April 2017
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2 BESCHREIBUNG DER ORTLICHEN VERHALTNISSE UND GEOLOGIE

Das Projektgebiet liegt an der Route de Luxembourg auf der Katasterparzelle 1171/2853.
Inmitten der Parzelle befindet sich ein Bestandsgebaude, welches zurzeit als Seniorenheim
genutzt wird. Vor dem Bestandsgebaude befindet sich eine Grinanlage mit Verkehrswegen
fur die Zulieferung. Hinter dem Gebaude ist eine kleine Parkanlage angelegt, an die westlich
der Bahndamm angrenzt.

Das Gelande fallt von der Route de Luxembourg bis zum Bahndamm von 230,8 m . NN auf
225,0 m . NN. Die Alzette fliel3t ca. 260 m westlich des geplanten Neubaus.

Nach der geologischen Karte Blatt Nr. 3 - Luxembourg stehen oberflachennah zunachst
alluviale Talablagerungen an. Nach den Erlauterungen zur Spezialkarte [U2.2] setzt sich das
Alluvium in den Talniederungen der Alzette aus bis zu 5 m machtigen, blaligelben und
ockerfarbenen sandigen Lehmen zusammen. Die Basis unterhalb des Lehms wird hierbei
meist von groberen Kalkgerdllen gebildet.

Unterlagert wird das Alluvium von Schichtgliedern des Steinmergelkeupers (km3). Der
Steinmergelkeuper wird aus bunten Mergeln mit geringmachtigen, hellgrauen dolomitischen
Kalksteinbankchen (sog. ,Steinmergel®) gebildet. In den unteren Schichten des
Steinmergelkeupers treten vermehrt Gips- und Kalzitlagen auf. Bereichsweise kénnen
Gipslager mit Machtigkeiten bis zu 5,0 m vorkommen. Der Steinmergelkeuper weist
insgesamt Machtigkeiten von ca. 50 m bis 70 m auf.

Baugrundgutachten, Neubau eines Seniorenheims - Bofferdange
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3 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN UND DEREN ERGEBNISSE

3.1 Durchgefuhrte Untersuchungen
Zum Aufschluss der Bodenverhaltnisse wurden auf dem Projektgelande

- 9x Rotationskernbohrungen (Durchmesser: 116 mm)

abgeteuft. Die Auswahl der Ansatzpunkte erfolgte unter Berlcksichtigung einer moglichst
flachendeckenden Erkundung sowie Vorgaben des Institut National de Recherches
Archéologiques. Die Lage und Héhe der Ansatzpunkte wurde im Landeskoordinatensystem
eingemessen. Die ortliche Lage aller Ansatzpunkte ist dem Lageplan zu entnehmen.

Die Rotationskernbohrungen wurden bis 8,0 m, 10,0 m oder 14,0 m unter GOK abgeteuft.
Gemal EN ISO 22475-1 wurden Proben der Giteklassen 3 bis 5 in allen Horizonten, sowie
Proben der Guteklasse 1 und 2 in ausgewahlten Bereichen enthommen.

Das mit Hilfe der Erkundungsbohrungen gewonnene Bohrgut wurde im Feld durch unsere
Mitarbeiter nach DIN EN ISO 14688-1 spezifiziert und organoleptisch auf Verunreinigungen
untersucht.

Anhand der Bohrkerne wird der Schichtenaufbau des Baugrunds in Plan Nr. SERV2403-301
nach DIN 4023 zeichnerisch dargestellt. Die einzelnen Schichten wurden nach DIN 18196
angesprochen sowie nach DIN 18300 klassifiziert. MaRgebende Schnitte mit Darstellung der
angetroffenen Schichten sind im Plan Nr. SERV2403-305 dargestellt.

Unter Berlcksichtigung der geplanten Baumalinahme sowie der vorhandenen Unterlagen
wurden zur genauen Klassifizierung der Bodenarten in Bodengruppen nach DIN 18196 und
Bodenklassen nach DIN 18300:2012 (nur informativ, in der aktuell glltigen Fassung sind
Bodenklassen nicht mehr enthalten) und zur Ermittlung von Bodenkennwerten ausgewahite
Bodenproben im Labor bodenmechanisch untersucht. Nicht analysierte Proben werden als
Ruckstellproben in unserem Labor gelagert.

Im Einzelnen wurden folgende Versuche ausgefihrt:

- 25x Bestimmung des Wassergehaltes DIN EN ISO 17892-1
- 4x Bestimmung der Korngré3enverteilung DIN EN ISO 17892-4
- 8x Bestimmung der Flie- und Ausrollgrenzen DIN EN ISO 17892-12
- 2x Bestimmung des Glihverlustes DIN 18128

Die zugehorigen Mess- und Versuchsprotokolle befinden sich im Anhang dieses Gutachtens.

3.2 Baugrundaufbau
Der im Rahmen der Untersuchungen erkundete Untergrundaufbau lasst sich (von oben nach

unten) in die folgenden, fir die Ausfihrung des Bauwerkes relevanten Hauptschichten
einteilen.

Schicht 1a: Auffiilllung, Mutterboden
In den Bohrungen EB1, EB2, EB3, EB7, EB8 und EB9 wurde zunachst Mutterboden
angetroffen. Der Mutterboden wurde mit schluffigen und sandigen Anteilen angesprochen.
Die Farbe des Mutterbodens ist braun.

Die Machtigkeit der Schicht 1 variiert je nach Aufschlusspunkt zwischen 0,30 m und 0,50 m.

Baugrundgutachten, Neubau eines Seniorenheims - Bofferdange
ENECO-250109SERV2403D-Geotechnik Seite 7



Schicht 1b: Auffiillung

Die Schicht 1b wurde ausschlieRlich in EB2 und EB8 angetroffen. Die Schicht 1b besteht in
EB2 aus sandigem Kies mit braungrauer Farbe. In EB8 wurde ein sandiger und kiesiger
Schluff angesprochen. Die Farbe des Schluffs ist dunkelbraun.

In EB2 wurde der Kies bis 1,00 m unter GOK erbohrt. In EB8 reicht die Schicht 1b bis 1,20 m
unter GOK.

Schicht 2: Gemischtkorniger Boden

Die Schicht 2 wurde unmittelbar unter der Geldndeoberkante oder unter der Schicht 1
aufgeschlossen. Die Schicht 2 besteht aus feinkérnigen und gemischtkérnigen Bdden in
unregelmafiger Wechsellagerung. Weitestgehend haben die Béden der Schicht 2 eher
bindige Eigenschaften. Die Konsistenz der anstehenden feinkdrnigen Schluffe und Tone ist
Uberwiegend steif. Teilweise wurden Bereiche mit weicher oder breiiger Konsistenz
angetroffen. Die tonigen und schluffigen Sandbdden wurden vor allem in EB1, EB2 und EB5
angetroffen. In EB6 wurde eine stark humose Lage von 6,00 - 7,10 m unter GOK erbohrt. Die
Bestimmung der Gluhverlustes im Labor ergab einen organischen Anteil von 49% innerhalb
dieser Zwischenlage.

Die Farbe der Schicht 2 variiert zwischen braun, grau und gelb.
Die Schicht 2 wurde bis in folgende Tiefen erbohrt:

-  EB1: 5,80 m unter GOK
-  EB2: 6,00 m unter GOK
-  EBS3: 6,50 m unter GOK
- EB4: 6,50 m unter GOK
-  EB5: 6,20 m unter GOK
-  EBG6: 8,00 m unter GOK
- EB7: 2,00 m unter GOK
- EBS8: 2,60 m unter GOK
- EB9: 4,20 m unter GOK

Schicht 3: Kies, mitteldicht

Die Schicht 3 setzt sich aus einem schluffigen und sandigen Kies zusammen. Die Kiese
wurden in stark feuchtem und nassem Zustand angetroffen. Die Machtigkeit der Schicht 3
variiert je Aufschlusspunkt zwischen 0,30 m (EB1) und 2,50 m in (EB5). Der Kies hat eine
rote und braune Farbe.

In EB1 wurde die Schicht 3 zwischen 5,80 m und 6,10 m, in EB2 zwischen 6,00 m und
6,60 m, in EB3 zwischen 6,50 m und 8,70 m, in EB4 zwischen 6,50 m und 8,40 m, in EB5
zwischen 6,20 m und 8,70 m, in EB7 zwischen 2,00 m und 4,10 m, in EB8 zwischen 2,60 m
und 4,20 m und in EB9 zwischen 4,20 m und 5,80 m unter der aktuellen Gelandeoberkante.

Die Schicht 3 wurde in EB6 nicht aufgeschlossen.

Schicht 4: Ton / Tonstein
Unterhalb der Schicht 3 folgt ein halbfester-fester Ton bzw. ein weitestgehend entfestigter bis
zersetzter Tonstein. Die Farbe des Tons/Tonsteins ist rotbraun grau.

Die Schicht 4 wurde bis zum jeweiligen Bohrende erkundet. In EB1 und EB4 wurde eine
Bohrtiefe von 14,0 m erreicht. In EB2, EB3 und EB5 wurden die Bohrungen bis 10,0 m und in
EBG6, EB7, EB8 und EB9 bis 8,00 m unter GOK durchgeftihrt.
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3.3 Erkundete Grundwasserverhaltnisse

Zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung war das Untersuchungsgebiet trocken. Die
Bodenschichten wurden erdfeucht und nass angetroffen. Nach Bohrende wurden innerhalb
der Erkundungsbohrungen folgende Wasserstande gemessen:

-  EB1: 6,00 m unter GOK = 225,43 m . NN
- EB2: 4,70 m unter GOK = 225,28 m . NN
-  EB3:4,25 m unter GOK = 225,28 m . NN
-  EB4: 4,20 m unter GOK = 224,43 m . NN
-  EB5: 4,00 m unter GOK = 224,03 m . NN
-  EB®6: 1,70 m unter GOK = 223,67 m . NN
-  EB7:2,10 m unter GOK = 223,89 m . NN
-  EBS8: 2,70 m unter GOK = 224,41 m . NN
- EB9: 2,25 m unter GOK = 226,30 m . NN

Aus den gemessenen Wasserstanden kann ein zusammenhangender Grundwasserspiegel
im Mittel auf 224,75 m U. NN in Abhangigkeit jahreszeitlicher Schwankungen angenommen
werden. Weiter ist eine Grundwasserflierichtung nach Nordwesten anzunehmen.

Diese Aussagen basieren auf den gemessenen Wasserstanden wahrend der
Baugrunduntersuchung. Zum Fiihren von Nachweisen sowie zur Dimensionierung von
WasserhaltungsmaBnahmen sind die im vorliegenden Gutachten unter Kapitel 4.2
angegebenen Bemessungswasserstinde anzusetzen.

Baugrundgutachten, Neubau eines Seniorenheims - Bofferdange
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4 BEWERTUNG DER GEOTECHNISCHEN VERHALTNISSE

41 Baugrund

4.1.1 Baugrundmodell

Auf Basis der geotechnischen Untersuchungen sowie aufgrund unserer Ortlichen
Erfahrungen Uber die anstehenden B&éden wurde fir den Projektbereich das in Tabelle 1
dargestellte Baugrundmodell entwickelt. Dabei wurden Béden mit annahernd gleichen
bautechnischen Eigenschaften zusammengefasst.

ENECO Ingénieurs-Conseils S.A.
Baugrundgutachten, Neubau eines Seniorenheims - Bofferdange
Zusammen- Witterungs-
Schicht Festigkeit - . und Erosions- Rammbarkeit
driuckbarkeit I .
empfindlichkeit
Schicht 1a:
Auffillung gering grofy grofy leicht rammbar
Mutterboden
Schicht 1b: leicht - schwer
Auffiillung gering - hoch | gro} - gering grol} - gering rammbar
Schicht 2: leicht - mittelschwer
Gemischtkorniger mittel mittel grof}
rammbar
Boden
Schicht 3: mittelschwer
Kies mittel - hoch gering gering
: . rammbar
mitteldicht
Schicht 4: sehr schwer bis
Ton/Tonstein hoch gering gering :
nicht rammbar
halbfest - fest
Tabelle 1: Baugrundmodel und bautechnische Eigenschaften
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4.1.2 Klassifizierung des Baugrundes fir bautechnische Zwecke

Fur die Ausschreibung der Erdarbeiten kénnen die folgenden Bodengruppen, Bodenklassen
und Frostsicherheitsklassen zugrunde gelegt werden:

ENECO Ingénieurs-Conseils S.A.
Baugrundgutachten, Neubau eines Seniorenheims - Bofferdange
Schicht Bodengruppe nach Bodenklasse nach | Frostempfindlichkeits-
DIN 18196 DIN 18300 (2012) " | klasse nach ZTVE-StB
Schicht 1a:
Auffiillung [OH] 1 F3
Mutterboden
Schicht 1b:
Auffiillung [GW], [UM] 3,4 F1,F3
Schicht 2:
Gemischtkorniger SW, ST, TM, TL, UM 4 F3
Boden
Schicht 3:
Kies GW, SW 3 F1-F2

mitteldicht
Schicht 4:

Ton/Tonstein TL/TM, VE 4,6 F3

halbfest - fest

1) Bodenklassen nur informativ, in der aktuellen, gltigen Fassung der Norm wurden
Bodenklassen nicht mehr aufgenommen
Tabelle 2: Bodengruppen, Bodenklassen und Frostempfindlichkeitsklassen

Baugrundgutachten, Neubau eines Seniorenheims - Bofferdange
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4 1.3 Charakteristische Bodenkennwerte

Mit den wahrend der Durchfihrung der geotechnischen Untersuchungen gewonnenen
Erkenntnissen, den ausgefiuhrten Versuchen, den vorhandenen ortlichen Erfahrungen in der
Bewertung und Beurteilung &hnlicher Bodenarten sowie in  Anlehnung an
DIN 1054/EAU/EAB koénnen fir das oben beschriebene Baugrundmodel die nachfolgend
zusammengestellten, charakteristischen Bodenkennwerte angegeben werden.

ENECO Ingénieurs-Conseils S.A.
Baugrundgutachten, Neubau eines Seniorenheims - Bofferdange

Feuchtwichte W'Xh:;a u T)ter Rell?ulzl sis' Kohasion Steifemodul
Schicht uttrie winke _
Tx YK’ (px' i Ck /cu,k Es,k
[kN/m?] [kN/m?] ] [kN/m?] [MN/m?]
00-25
: . 2).
i‘l’:;'fﬁfl‘ltu:‘; 15,0 - 18,0 50-8,0 175-225 | (Bw. / 1.0) 1.0-3.0
2)- 2)- 2)- 2)-
ot | Bw2:17,0) | Bw2:70) | Bw2:200) | 5o o (Bw.2: 2,0)
(Bw.2): 6,0)
Schicht 1b:
Auffiillung ] ) ] ] ]
20-50
: . 2).
g‘émfsh:hzt 19.5-21,0 95-11,0 175-215 | Bw ; 3.0) 50-8,0
- 2)- 2)- 2)- 2)-
crmigor Boden | (W 105) | (Bw2:95) | (Bw2:225) | 50 0o | (BwA60)
(Bw.2): 40,0)
S°';('i‘;hst 3 17,0 - 20,0 9.0-12,0 30,0 - 35,0 ; 20,0 - 100,0
 Kes (Bw.2:19.0) | (Bw.2:11,0) | (Bw.2:32.5) ! (Bw.2: 50,0)
15,0 - 50,0
: . 2).
Tf:;}'gﬂ;ttm 20,0 - 22.0 10,0 - 12,0 275-325 | (BW )25’0) 15.0 - 60,0
2)- 2)- 2)- 2)-
oot fomt | (BW2:21,0) | (Bw2:110) | Bw2:275) | g0 peo o | BW2:350)
(Bw.2: 150.0)

1) falls keine naheren Untersuchungen vorliegen ist gemaR DIN cal ¢u = 0,0° zu setzen
2) Bw.: Bemessungswert

Tabelle 3: Charakteristische Bodenkennwerte
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4.1.4 Weitere Rechenwerte
Zur Dimensionierung von Pfahlen, Ankern oder Tragerelementen kdénnen die folgenden

charakteristischen Bemessungswerte

werden.

im Rahmen der Vordimensionierung angesetzt

ENECO Ingénieurs-Conseils S.A.
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Bohrpfihle " Mikropfahle | Verpress-?
anker
Schicht b,k [MN/m?] ?I\SIII;\I /m?] Js1,k [MN/m?] m [MN/m?]
s/Ds = s/Ds = s/Ds =
0,02 0,03 0,10
Schicht 3:
Kies 0,60 0,80 1,80 0,08 0,17 0,20
mitteldicht
Schicht 4:
Ton/Tonstein 0,70 0,80 1,30 0,06 0,10 0,15
halbfest - fest

Entsprechend DIN 1054 diirfen diese Werte fiir den Pfahlspitzenwiderstand qbx und den Bruchwert der
Pfahimantelreibung gsk nur angesetzt werden wenn die Einbindetiefe der Pfahle in die tragfahige Schicht
mindestens 2,5 m betragt und die Mindestmachtigkeit der tragfahigen Schicht unter Pfahlful? 3 x Ds bzw. 1,5

m betragt.

2) Die angegebenen Werte der Gebrauchsmantelreibung tv gelten fiir Verpresskorper bis 5 m Lange, fur
groRere Verpresskorperlangen missen die Werte abgemindert werden.

Tabelle 4: Weitere Rechenwerte
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4.2 Grund- und Schichtwasserverhaltnisse, Bemessungswasserstand

Wie in Kapitel 3.3 beschrieben wurde im Untersuchungsgebiet wahrend den Erkundungen
ein naturlicher, zusammenhangender Grundwasserspiegel festgestellt.

Die Durchlassigkeit der Schichten 2 und 4 ist mit einem geschatzten Durchlassigkeitsbeiwert
von ki = 10® m/s - 10® m/s als schwach durchlassig zu bewerten. Die Durchlassigkeit der
Schicht 3 kann als durchlassig bewertet werden.

Aufgrund der angetroffenen Situation empfehlen wir einen Bemessungswasserstand
auf 226,30 m i. NN in der Nutzungsphase, fiir AbdichtungsmafRnahmen und zum
Fiuhren der Nachweise gegen Auftrieb der Bauwerke anzusetzen.

Ist eine Drainage nach Kap. 5.4.3 vorgesehen, kann der Bemessungswasserstand auf
Hohe der Drainage angesetzt werden.

4.3 Schadstoffbelastung des Untergrundes

Im Rahmen des vorgelegten Untersuchungsberichts war die ENECO Ingénieurs-Conseils
S.A. mit der Erstellung eines geotechnischen Gutachtens beauftragt. Eine Untersuchung
hinsichtlich einer eventuellen Schadstoffbelastung des Untergrundes, der Bodenwasser oder
vorhandener Bauwerke war nicht Teil des Auftrages. Entsprechend wurde im Vorfeld keine
historische Recherche zur Abklarung eines bestehenden Altlastenverdachtes ausgefiihrt.

Im Rahmen der Untersuchungen wurden die Bohrkerne organoleptisch hinsichtlich
potentieller Schadstoffgehalte betrachtet und bewertet. Hieraus ergaben sich keine Hinweise
auf eine umweltrelevante Belastung der angetroffenen Bodenmaterialien.

Der ENECO Ingénieurs-Conseils S.A. liegt kein Auszug aus dem Verdachtsflachenkataster
fur den Standort vor. Es wird empfohlen, diesen bei der Umweltverwaltung anzufragen, um
eventuell vorhandene Verdachtsflachen im  Projektbereich bei der weiteren
Projektbearbeitung und Budgetplanung berticksichtigen zu kénnen.

Sollten im Zuge der Baumafnahme schadstoffhaltige Massen anfallen, ist eine Deklarations-
analytik zur Definition des Entsorgungsweges erforderlich. Hinsichtlich einer fachgerechten
Entsorgung empfehlen wir in diesem Fall mit ENECO Ingénieurs-Conseils S.A. einen Orts-
termin zur Klarung der weiteren Vorgehensweise zu vereinbaren.

Es ist darauf hinzuweisen, dass die Wahl der Erkundungspunkte und -verfahren im
vorliegenden Fall ausschlieRlich nach geotechnischen Gesichtspunkten erfolgt ist. Es kann
daher nicht ausgeschlossen werden, dass aulerhalb der Untersuchungspunkte
Schadstoffbelastungen angetroffen werden. Ebenso kann nicht ausgeschlossen werden,
dass Schadstoffbelastungen im Untergrund vorliegen, die organoleptisch oder mit den
gewahlten geotechnischen Erkundungsverfahren nicht erfasst werden konnten.

Baugrundgutachten, Neubau eines Seniorenheims - Bofferdange
ENECO-250109SERV2403D-Geotechnik Seite 14



5 AUSFUHRUNGSEMPFEHLUNGEN

5.1 Geotechnische Kategorie

Die Projektaufgabe in Verbindung mit den aufgeschlossenen Baugrundverhaltnissen bedingt
die Einordnung des Gesamtprojektes in die Geotechnische Kategorie GK 2 nach DIN EN
1997-1 und DIN 1054:2021-04: ,Konventionelle Griindungen ohne ungewdhnliches Risiko
oder schwierige Baugrund- und Belastungsverhaltnisse. Die Nachweise flir Bauwerke der
Geotechnischen Kategorie 2 sollten in der Regel zahlenmaRig ausgewiesene geotechnische
KenngroRen und Berechnungen enthalten, um die grundsétzlichen Anforderungen zu
erfullen®.

5.2 Griindungsempfehlungen

5.2.1 Randbedingungen

Bei der Erstellung der Grindungsempfehlungen fir die geplanten Bauwerke mussen
insbesondere die folgenden Randbedingungen bei der Auswahl der technisch und
wirtschaftlich optimalen Variante bericksichtigt werden:

- Zum Zeitpunkt der Berichtserstellung lagen keine Planunterlagen zu den zukunftigen
Gebauden vor.

- Die bis in geringe Tiefen anstehenden Schichten besitzen prinzipiell geringe bzw.
mittlere Trag- und Setzungseigenschaften.

- Im Untersuchungsgebiet wurde ein zusammenhangender Grundwasserspiegel im
Mittel auf 224,75 m 0. NN erkundet.

- Angaben Uber zu erwartende Bodenpressungen oder Lasten liegen uns zum
Zeitpunkt der Erstellung dieses Gutachten nicht vor. Grundsétzlich gehen wir von
einer gleichmafligen Lastverteilung aus. Die Einwirkung von Horizontallasten aus der
Bebauung wird nicht bertcksichtigt.

- Als maximale Setzung wird von uns ein Wert von 3,0 cm definiert und die folgenden
allgemeinen Grindungsempfehlungen darauf abgestimmt. Die Vertraglichkeit dieser
Setzungen fur das Bauwerk ist durch den Statiker zu prifen.

Die mit diesem Bericht vorgelegten Ausfuhrungsempfehlungen wurden im Sinne einer
allgemeinen Bebaubarkeit erstellt. Bauwerksbezogene Griindungsempfehlungen
waren nicht Ziel der Untersuchung. Sie sind gesondert, nach Vorliegen der Entwurfs-
und Ausfiihrungsplanung, ergdanzend auszufiihren.

5.2.1 Anliegerstral3en, Parkflachen und Gehwege

Der im Baufeld anstehende Mutterboden der Schicht 1 ist als Baugrund grundsatzlich
ungeeignet und vollstandig abzutragen.

Die anstehenden Bdden der Schicht 2 werden die Mindestanforderungen an das Erdplanum
- in der Regel ein E.. im Lastplattendruckversuch von mindestens 45 MN/m? - voraussichtlich
nicht erfiillen. Die Bdden der Schicht 2 sind daher auszukoffern und gegen geeignete
Materialien, gem. Kapitel 6.1.3 dieses Gutachtens, auszutauschen. In der Regel sollte ein
zusatzlicher Bodenaustausch von 0,60 m unter geplantem Niveau des Planums ausreichen.

Die im Baufeld geplanten Verkehrsflachen kénnen dann mit einem Standardaufbau geman
RStO/RStA fir die jeweiligen Belastungsklassen ausgefihrt werden. Es ist hierbei davon
auszugehen, dass das Erdplanum durch einen frostempfindlichen Boden gebildet wird.
Demnach ist ein frostsicherer StralRenaufbau mit einer Machtigkeit von mindestens 75 cm
vorzusehen. Ausgehend von einer anzunehmenden Machtigkeit der Asphaltdecke von ca. 15
bis 20 cm, betragt die Dicke der Tragschicht und Frostschutzschicht ca. 0,55 m bis 0,60 m.
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Als Tragschichtenmaterial empfehlen wir die Verwendung des Korngemisches 0/45, type 1
oder 2 nach dem CDC-GRA 20. Bei einem sachgerechten Einbau und einer guten
Verdichtung des Materials sind auf der OK Tragschicht Verformungsmodule von Ev, = 120
MN/m? bei einem Verdichtungsverhaltnis von k < 2,2 zu erreichen.

5.2.2 Grundung von Kanalen

Innerhalb der Schicht 2 wurden die gemischtkdrnigen Bdéden mit Uberwiegend steifer
Konsistenz und teilweise mit sandigen Bereichen angetroffen. Bereichsweise konnen Boden
mit weicher und breiiger Konsistenz innerhalb der Schicht 2 auftreten.

Prinzipiell sind die gemischtkérnigen Boden der Schicht 2 mit steifer Konsistenz sowie die
sandigen Bereiche zum Abtragen der zu erwartenden Lasten von Leitungen geeignet.
Uberall dort, wo die Béden der Schicht 2 eine breiige und weiche Konsistenz aufweisen, ist
zur Reduzierung und Vergleichmalligung der Setzungen ein Bodenaustausch zu empfehlen.
Dabei soll die Dicke des Bodenaustausches mindestens 0,30 m betragen. Um die
Verdichtbarkeit des Austauschmaterials zu erhdhen und Ausspulungen zu verhindern, sollte
der Kanalgraben im Bereich der Austauschzone, auch seitlich, mit einem zugfesten Geotextil
ausgekleidet werden.

Fir Kanale, die innerhalb der Schicht 2 zu liegen kommen, wird eine Regelausfiihrung
der Bettung Typ 1 gemaR DIN EN 1610 empfohlen.

Nach DIN EN 1610 ist im Falle einer Kanalbettung mit Typ 1 eine untere Bettungsschicht mit
einer Machtigkeit von a = 100 mm + 1/10 DN in mm vorzusehen, wobei eine Mindestdicke
von 150 mm nicht unterschritten werden darf. Die Dicke der oberen Bettungsschicht ist in
Abhangigkeit des Auflagerwinkels und demnach an die statische Berechnung bzw.
Planvorgaben anzupassen.

Eine Bettung ist grundsatzlich mit einem dafir geeigneten Boden auszuflihren. Nach DWA-A
139 kénnen Bodenarten der Gruppe G1 und G2 mit der Verdichtungsklasse 1 zur
Herstellung einer Bettungsschicht verwendet werden. Nach DIN 18196 eignen sich hierfir
Boden der Gruppen GW/SW, GE/SE oder GU/GT und SU/ST. Es ist hierbei zu beachten,
dass nach DIN EN 1610 die Bettungsschicht keine Bestandteile aufweisen sollte die grosser
sind als 22 mm bei DN < 200, 40 mm bei DN > 200 bis DN < 600 und 60 mm bei DN > 600.
Weiter sind fir DN < 100 die Herstellerangaben zu beachten.

Zur Abdeckung und Seitenverflllung eignen sich nach DWA-A 139 Bodenarten der Gruppe
G1 und G2 mit der Verdichtungsklasse 1 nach ZTV A-StB 12. Hierfir kdnnen Bdden der
Gruppen GW/SW, GE/SE oder GU/GT und SU/ST nach DIN 18196 verwendet werden.

Als Verflllmaterial fir die anschlieRende Grabenverfillung empfehlen wir die Verwendung
von nicht bindigen oder gemischtkérnigen Béden der Verdichtungsklasse V1 oder V2 gemaR
ZTV A-StB 12. Hier sind z.B. Bdden der Gruppen GW/SW oder GU/SU nach DIN 18196 zu
nennen. Bei der Verdichtung sind die Vorgaben der DIN EN 1610 zu beachten. Beim Einbau
ist ein Verdichtungsgrad von 97% der Proctordichte des Einbaumaterials fir Boden der
Verdichtungsklasse 2 oder mindestens mitteldichte Lagerung einzuhalten. Fur Boden der
Verdichtungsklasse 1 sind 100% der Proctordichte einzuhalten.

5.2.3 Grundung der Gebaude innerhalb der Schicht 2

Gemal den Untersuchungsergebnissen sind die gemischtkérnigen Béden der Schicht 2 als
Baugrund mit geringer - mittlerer Tragféhigkeit und grofRer Setzungsempfindlichkeit zu
bewerten.
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Zur Grindung von Gebauden innerhalb der Schicht 2 ist die Ausflihrung von
Streifenfundamenten auf einer Tragschicht prinzipiell mdglich. Zur Homogenisierung des
Trag- und Setzungsverhaltens sollte die Tragschicht mit einer Machtigkeit von mindestens
0,60 m ausgefuhrt werden.

Bei Anwendung der Rechenwerte nach Kapitel 4.1.3 und auf Basis Uberschlagiger
Grundbruch und Setzungsberechnungen sind bei Ausfihrung der empfohlenen
Grindungsvarianten die in der Tabelle 4 genannten Bemessungswerte orgq des
Sohlwiderstandes zu verwenden.

Die Begrenzung der Bodenpressung ergibt sich hierbei entweder aus den Nachweisen nach
DIN EN 1997-1 und DIN 1054:2021-04 oder infolge des Erreichens der definierten
Maximalsetzung.

ENECO Ingénieurs-Conseils S.A.
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Lastabtrag tiber Streifenfundamente
Parameter Fundamentlange 10,0 m, Beschrankung der Setzung auf 3 cm,
Bodenaustausch = 0,6 m

Fundamentbreite [m] 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2
Bemessungswert des

Sohlwiderstandes or g4 160 160 160 160 160

[kN/m?]
Setzung [cm] 0,8 1,0 1,3 1,6 1,9

Tabelle 5: Bemessungswerte orgq und prognostizierte Setzungen bei einer Grundung
des geplanten Bauwerkes Uber Streifenfundamente in Schicht 2

Es wird hier ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die in der Tabelle 4 angegebenen
Bemessungswerte des Sohlwiderstands nach DIN 1054:2010-12 und keine
aufnehmbaren Sohidriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zulassigen
Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11 darstellen.

Alternativ kdnnen Gebaude innerhalb der Schicht 2 Uber eine biegesteife Bodenplatte auf
einer Tragschicht von mindestens 0,60 m gegrindet werden. Die Tragschicht ist dabei auf
den steifen Béden der Schicht 2 aufzubauen. Sollten auf Hohe des Erdplanums weiche oder
breiige Boden angetroffen werden sind diese vollstdndig zu entfernen und gegen ein
geeignetes, verdichtungsfahiges Material (s. Kap. 6.1.3) auszutauschen.

Bei einer derartigen Plattengriindung kann bei etwa gleichmaBig verteilten Lasten fiir
die statische Vordimensionierung der Bodenplatte der Gebaude ein Bettungsmodul
von ks = 2,0 MN/m?® angesetzt werden.

Der Bettungsmodul wurde anhand uberschlagig durchgefihrter Berechnungen und unter der
Annahme einer maximalen Bodenpressung von o = 60 kN/m? ermittelt. Zur Berechnung der
Setzungen wurde eine GrofRRe der Bodenplatte von 10 m x 10 m angenommen. Die
auftretenden (rechnerische) Setzungen unter der Bodenplatte betragen in diesem Fall 2,8
cm. Der Berechnung wurde ein 0,60 m méachtige Tragschicht zu Grunde gelegt. Fir einen
genauen Ansatz des Bettungsmoduls werden nach Vorliegen der konkreten Planung und der
Lasten detaillierte Setzungsberechnungen notwendig. Vom Tragwerksplaner ist dabei zu
prifen, wie Lasten in die Platte eingeleitet werden kénnen und ob ggf. in Bereichen mit
erhohter Belastung Verstarkungen der Bodenplatte sinnvoll sind.

Es ist darauf hinzuweisen, dass es sich beim Bettungsmodul nicht um einen
Bodenkennwert handelt, sondern das Modul abhangig von der Gestaltung der
Griindungskoper und den Griindungslasten ist. Der Bettungsmodul ist daher nach
Vorliegen eines Bauwerks- und Lastenplanes zu liberpriifen und ggf. anzupassen.
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5.2.4 Grindung von hohen Bauwerkslasten

Kénnen Bauwerkslasten nicht Gber die oben empfohlenen Grindungsvarianten abgetragen
werden, ist eine Grindung Uber Ruttelstopfsaulen oder Bohrpfahle prinzipiell méglich. Beide
Varianten sind nach vorliegenden einer genauen Planung im Hinblick auf die technisch und
wirtschaftlich optimale Lésung zu prifen.

Ruttelstopfsaulen sollten prinzipiell bis 5,0 m unter Grindungsniveau, mindestens jedoch
bis in tragfahige Bodenschichten gefuhrt werden. Nach der Baugrunduntersuchung steht fur
dieses Verfahren ein tragfahiger Untergrund ab der Schicht 3 an. Es ist darauf hinzuweisen,
dass es verfahrensbedingt zu Hebungen des Planums von ca. 20 cm kommen kann, die im
Hinblick auf das vorgesehene Grundungsniveau und die Mindestmachtigkeit der Tragschicht
zu berticksichtigen sind.

Um einen einheitlichen Lastabtrag auf den vermortelten Ruttelstopfsaulen zu erreichen,
empfehlen wir eine Tragschicht mit einer Machtigkeit von 0,60 m unterhalb der
Bodenplatten herzustellen.

Wird eine Griindung uber Bohrpfahle in Betracht gezogen, kann fiur eine statische
Vordimensionierung eines axial belasteten Einzelpfahls der Zusammenhang zwischen
Pfahllange L [m], dem Bemessungswert des Pfahlwiderstandes Rq [MN] und der Setzung s
[cm] fOr Pfahldurchmesser 0,8 m der Tabelle 5 entnommen werden. Fir die Berechnung
wurden die in Kapitel 4.1.4 festgelegten Rechenwerte verwendet.

Die in Tabelle 5 angegeben Werte fur den Bemessungswert des Pfahlwiderstandes Rq eines
Einzelpfahls sind bei Ausfihrung einer Pfahigruppe entsprechend den Vorgaben der
Empfehlungen des Arbeitskreises ,Pfahle” [U3.15] abzumindern.
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Pfahlldnge L [m] 10 11 12 13 14

Bemessungswert des

Pfahlwiderstandes R4 [MN] 1,122 1,211 1,302 1,391 1,481

Setzung s [cm] 0,67 0,69 0,71 0,73 0,75

Tabelle 6: Bemessungswert des Pfahlwiderstandes (Einzelpfahl) in Abhangigkeit der
Pfahllange und der zu erwartenden Setzungen

Sofern der Bettungsmodul nur der Ermittlung der SchnittgréBen und nicht der Ermittlung der
Verformung der Pfahlgrindung dient, darf er entsprechend folgender Gleichung abgeschatzt
werden:

ks,k = Es,k /Ds
mit

e Esx charakteristischer Wert des Steifemoduls (s. Tabelle 3),
e D Pfahldurchmesser: bei Ds 2 1,0 m ist rechnerisch Ds = 1,0 m anzusetzen.

Vorstehende Gleichung darf nur angewendet werden, wenn eine rechnerische maximale,
charakteristische Horizontalverschiebung von 2,0 cm bzw. 0,03-Ds nicht Gberschritten wird,
wobei der kleinere der beiden Werte maBgebend ist
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5.3 Baugrubensicherung

5.3.1 Empfohlene Baugrubensicherung

Im vorliegenden Fall kénnen Bdschungen Uberall dort angelegt werden, wo es die
raumlichen Verhaltnisse zulassen. Prinzipiell ist bei den Untergrundverhaltnissen die
Ausfihrung von Baugrubenbdschungen in der Schicht 2 oberhalb von 226,30 m 4. NN
modglich. Hierbei darf, unter Einhaltung der maximalen Tiefen fir gebéschte Baugruben nach
DIN 4124 ein Boschungswinkel von 45° nicht Uberschritten werden. Unterhalb von 226,30 m
0. NN ist die Ausfiihrung von Bdschungen aufgrund des anstehenden Grundwassers nicht
maglich.

Steilere  Bdschungswinkel sind rechnerisch nachzuweisen oder durch einen
Sachverstandigen fallbezogen abzunehmen. Die Ausfihrung der Bdschungen ohne
rechnerischen Nachweis ist an die Einhaltung der Randbedingungen nach DIN 4124
gebunden. Insbesondere sind hierbei zu nennen:

o StralRenfahrzeuge sowie Bagger und Hebezeuge bis 12 t Gesamtgewicht missen
einen Abstand von mindestens 1,0 m zwischen der AuRenkante ihrer Aufstandsflache
und der Bdschungskante einhalten. Fur schwere Stralenfahrzeuge sowie
Baumaschinen und Baugerate mit Gesamtgewichten von 12 bis 40 t erhoht sich
dieser Mindestabstand auf 2,0 m.

e Angrenzend an die Béschungskante muss ein mindestens 0,6 m breiter, lastfreier
Schutzstreifen bestehen. An den Schutzstreifen angrenzende Erdaufschuttungen
dirfen eine Neigung von maximal 1:2 aufweisen, angrenzende Stapellasten 10 kN/m?
nicht dberschreiten.

Die Boschungshohe darf 5,0 m nicht tGberschreiten.

e Im Bdschungsbereich darf kein Schicht- oder Grundwasser anfallen.

o Eine Gefahrdung der Standsicherheit durch Tagwasser, Austrocknung, Frost oder
Ahnlichem ist gegebenenfalls durch geeignete zusétzliche Sicherungsmafnahmen zu
unterbinden.

Die Boschungen sollten Uber die gesamte Standzeit gegen Witterungseinflisse durch die
Abdeckung mit einer Kunststofffolie geschitzt werden.

5.3.2 Senkrechter Verbau

In den Bereichen, in denen die Ausfiihrung einer Béschung unter den oben genannten
Bedingungen oder aufgrund der raumlichen Verhaltnisse nicht ausfuhrbar ist,
empfehlen wir einen senkrechten Verbau (z. B. Tragerbohlwand). Fiir Baugruben, die
oberhalb des Grundwasserspiegels zu liegen kommen, ist ein Verbau mit
wassersperrender Funktion nicht erforderlich. Bei Baugruben die bis unter den
Grundwasserspiegel reichen, empfehlen wir einen Verbau mit wassersperrender
Funktion (z.B. Spundwand).

Der Verbau ist Aushub begleitend herzustellen. Der Bodenaushub sollte dem Verbau um
maximal 1,5 m Tiefe vorauseilen. Bei der Ausfiihrung des senkrechten Verbaus ist darauf zu
achten, dass die entstehenden Horizontal- und Vertikalkrafte im Bereich des FuRauflagers
des Verbaus mit erforderlicher Sicherheit aufgenommen werden konnen.

Fur die statische Berechnung des Verbausystems gelten die grundsatzlichen Vorgaben der
EAB. Daridber hinaus sind samtliche zusatzlichen Einwirkungen aus vorhandenen
Bauteilen/Bauwerken zu berucksichtigen.

Fur die Erddruckermittlung ist von den Vorgaben der EAB auszugehen. Hier ist vom
TragerfulBpunkt der aktuelle Gleitkeil zu ermitteln. Liegen verformungsempfindliche
Leitungen, bzw. andere unterirdische Einbauten innerhalb des Gleitkeiles, empfehlen wir fir
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die Verbaudimensionierung einen erhoéhten Erddruckansatz, wie nachstehend beschrieben,
zu wahlen:

E'an=0,5Eom + 0,5 Ean

Die Verbaudimensionierung ist prinzipiell auf mdgliche BodenaustauschmafRnahmen auf der
Baugrubenseite auszulegen. Dies gilt vor allem fir die Nachweise der Erdwiderstandsseite.
Hier muss ein partieller Bodenaustausch auch in GréRenordnungen von ca. 1,0 m ohne
Gefahrdung der Standsicherheit des Verbaus ausfiihrbar sein.

5.4 Wasserhaltung

5.4.1 Wasserzuflisse zum Baufeld

Bei Baugruben bis max. 226,80 m U. NN ist mit anstauendem Niederschlags- und
Sickerwasser, insbesondere nach Niederschldgen, zu rechnen. Unterhalb von 226,80 m .
NN sind Zuflisse von Grundwasser anzunehmen.

5.4.2 Woasserhaltung im Bauzustand

Unter Berlcksichtigung der empfohlenen Baugrubensicherung sind im Bauzustand die
anfallenden Mengen an Niederschlags-, Sicker- und Grundwasser abzuleiten. Diese kdnnen
gefasst und einem Vorfluter zugeleitet werden.

5.4.3 Wasserhaltung im Endzustand und Bauwerksabdichtung

Um oberflachennahe Zuflisse zum Bauwerk und einen Rickstau von Bodenwassern im
Bereich der Bodenplatte zu vermeiden, empfehlen wir oberhalb des Grundwasserspiegels
die Anordnung einer Ringdrainage. Durch eine Ringdrainage kann das anfallende Stau- und
Sickerwasser abgeleitet werden. In diesen Fallen kdnnen erforderliche Abdichtungen auf die
Einwirkungsklasse W1.2-E nach DIN 18533 ausgelegt werden.

Nach DIN 18533 liegt ohne die Ausfihrung einer Ringdrainage fur Bauwerke mit einer
Einbindung in den Baugrund von kleiner 3 m eine maRige Einwirkung W2.1-E infolge von
aufstauendem Sickerwasser vor. Im Falle, dass erdberiihrte Wande mit mehr als 3 m in den
Baugrund einbinden liegt nach DIN 18533 eine hohe Einwirkung infolge von drickendem
Wasser vor. Die Art der erforderlichen Abdichtung ist in diesen Fallen auf die
Einwirkungsklasse W2.2-E nach DIN 18533 auszulegen.
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6 DURCHFUHRUNG VON ERDARBEITEN

6.1.1 Aushubarbeiten

Gemal den Erkundungen stehen im Bereich der vorgesehen Aushubtiefen nicht bindige und
bindige Lockerbdden an. In allen aufgeschlossenen Schichten kann der Bodenaushub mit
konventionellen Verfahren, z.B. mit Bagger oder Raupe, erfolgen.

6.1.2 Wiederverwertung/Behandlung von Aushubmaterial

Die Bdden der Schicht 1a und 1b sowie die weichen und breiigen Béden der Schicht 2 sind
fur den Wiedereinbau in unbelasteten oder nur gering belasteten Bereichen des
Baugelandes, wie z. B. zur Gelandemodellierung oder fur Rekultivierungsschichten
(Pflanzenzonen) geeignet.

Anfallende bindige Bdden der Schichten 2 sind bei steifer oder halbfester Konsistenz auch
zur Behandlung mit hydraulischen Bindemitteln geeignet. Nach der Behandlung kénnen
diese Bdoden in nicht frostempfindlichen Zonen verwendet werden. Im Vorfeld der
Bodenverbesserung sind Eignungsprifungen erforderlich. Die Eignungsprifung ist mit einem
hohen zeitlichen Aufwand (mind. 8 Wochen) im Vorfeld durchzufuhren.

Aushubmaterial der Schicht 3 kann nach vorheriger Prifung der Koérnung der
Wiederverwertung zugeflhrt werden.

Wiederzuverwendende Erdmassen sollten nach ihrem Ausbau zunachst auf Mieten angelegt
werden. Hinsichtlich des Vermeidens von Kontakt mit Wasser, z.B. durch Niederschlag, sind
die Mieten mit Folien abzudecken.

6.1.3 Bodenaustausch und Bauwerkshinterfillung
Fur einen eventuellen Bodenaustausch, empfehlen wir als Ersatzboden:

- Kies-Sand-Gemische der Bodengruppen GW und GU, oder
- gebrochenes Material mit einem Feinkornanteil von < 5%

zu verwenden. Das Ersatzmaterial ist gleichmaRig, in Lagen von maximal 0,3 m Starke
einzubauen und auf einen Verdichtungsgrad von Dpr = 100% zu verdichten.

Als Bodenmaterial fir Bauwerkshinterfillungen sind

- Kies und Sand der Bodengruppen GW, GlI, GU, GT, SW, SI, SU, ST oder
- gebrochenes Material mit einem Kornanteil unter 0,063 mm von maximal 15 Gew.-%

zu verwenden. Gemischtkdrniges, bindiges Material (Bodengruppen GU*, GT*, SU* ST%)
kann ebenfalls bis 0,5 m unter Planum verwendet werden. Im Fall der Verwendung von
gemischtkdrnigem, bindigem Material empfehlen wir, dieses wechselfach mit einem
grobkdrnigen Material einzubauen (Sandwich-Bauweise).

Das Aufflllmaterial ist gleichmaRig, in Lagen von maximal 0,3 m Starke einzubauen und auf
einen Verdichtungsgrad von

- Dpr 2100% (Planum bis von 1,0 m Tiefe)
- Dpr 297% (1,0 m unter Planum bis Aufschttsohle)

Als Belastung fur hinterfullte Wande ist der Erdruhedruck bis zur Bauwerkssohle anzusetzen.
Belastungen aus Wasserdruck und moglichen Verkehrslasten sind zusatzlich zu
berticksichtigen. Als Erdruhedruckbeiwert kann Ko, = 0,5 und als Wichte fir das
Hinterfullmaterial v« / y'« = 20 / 12 kN/m? angenommen werden.

Baugrundgutachten, Neubau eines Seniorenheims - Bofferdange
ENECO-250109SERV2403D-Geotechnik Seite 21



7 SONSTIGE HINWEISE

Fur geplante Bauwerke sind alle Standsicherheits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweise zu
fuhren. Es ist ein geotechnischer Entwurfsbericht aufzustellen, in dem die Hinlanglichkeit und
Angemessenheit der gefuhrten Sicherheitsnachweise untersucht und bestatigt wird. Ferner
ist im Entwurfsbericht die Vorgehensweise bei der Aufstellung der Sicherheitsnachweise und
des Modells zu dokumentieren.

Im Verlauf der Planung ist die auf Basis des aktuellen Planstandes zugeordnete GK-2 zu
Uberprifen.

8 ALLGEMEINE HINWEISE ZUR VORLIEGENDEN BAUGRUNDBEURTEILUNG

Den vorgenannten Berechnungen und Empfehlungen werden die Anwendung der allgemein
anerkannten Regeln der Bautechnik bei der Planung und Ausfuhrung vorausgesetzt.

Die vorliegende Beurteilung des Baugrundes sowie die genannten Empfehlungen beziehen
sich ausschliellich auf das in den Planunterlagen angegebene Untersuchungsgebiet,
dessen Lage und die im Lageplan SERV2403-301 dargestellten Untersuchungspunkte.

Im Zuge der weiteren Planung der Baumalnahme sind die Baugrundbewertungen und die
Grindungsempfehlungen entsprechend dem Planungsstand anzupassen. Dabei kann es zur
Uberarbeitung der urspriinglichen Aufgabenstellung und ggf. zu einer Neubeurteilung des
Baugrundes kommen. Jegliche Anderungen von planerischer oder ausfihrungstechnischer
Seite in Bezug auf den Baugrund sind mit den Unterzeichnenden abzustimmen. Bei
Abweichung von den beschriebenen Verhaltnissen ist der Verfasser zu benachrichtigen.

Um die fachgerechte Durchfihrung gemaR DIN / EC 7 sicherzustellen, empfehlen wir im
Rahmen der Baumalinahmen die Kontrolle der Arbeiten durch die ENECO Ingénieurs-
Conseils S.A. vornehmen zu lassen. Es ist darauf hinzuweisen, dass die Aussagen einer
geotechnischen Erkundung des Untergrundes auf punktférmigen Aufschlissen basieren und
aullerhalb der Erkundungspunkte Abweichungen in der Schichtung und Beschaffenheit des
Untergrundes madglich sind.

Contern, 09.01.2025

g O

Mario WERN Fabian LION

Administrateur déléegué Chef de projet - Associé

Diplom Bauingenieur (TU) M. Sc. RWTH Angewandte
Geowissenschaften
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9 ANLAGEN

Geotechnische Untersuchung, Plan SERV2403-301
Geotechnische Laboruntersuchungen
Dokumentation der Bohrkerne
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Boden und Felsarten
EB1 EB3 EB4 EB5
231,43 229,98 229,53 228,63 228,03
231,43- : _ 229,98- 229,53+ 228,63- . 228,03+ i A A Auffiillung
Mutterboden, s_chluf'flg, schwach feinsandig, OH Auffiilllung, Mutterboden, schluffig, schwach o Mutterboden, stark feinsandig, schluffig, OH
231,134 0,40 Grasnarbe, weich, graubraun 229,684 feinsandig, Grasnarbe, weich-steif, braungrau [OH] 229,23 Grasnarbe, Wurzelwerk, weich, braun 228,33 ) ) 227,73 241211K5'1E} Schluff, tonig, schwach sandig, Grasnarbe, steif, UL
1 | - - - i 241216K3.1 Schiuff, stark feinsandig, tonig, weich-steif, 241211K4.1 Schluff, .tonlg, schwach sandig, Grasnarbe, 0,00 - 0,80 beige-braun
230,83 229,38 241217K2.1 Auffillung, Kies (Naturkies und 22893 UM 228.034 0.00 - 1.10 teif. b b UL 227 43
, , 0,60 - 0,80 Hochofenschlacken), sandig, erdfeucht, [GW] ‘ 0,50-0.70 0,80 braun ' AN stefl, beige-braun ' | 0,80 Mutterboden
230,534 ) . . . 229,08+ braungrau 228,63 241216K3.2 227,73 227,13
241217KA1 Ton, schluffig, sandig, kiesig, steif, beigegrau  TL 0,90 - 1.10 Kies, schluffig, sandig, erdfeucht, rotbraun GU 1,10 241211K5.2 Ton, schwach kiesig, schwach sandig, steif,
230,231 1,10-1,30 228,784 241217K2.2 228,331 1,30 227,43 2Ta1IRe2 140 Schluff, sandig, steif, dunkelbraun uL 226,83 0,80 - 1,50 dunkelbraun i
S 1,20 - 1,40 ig, kiesi i 1211Ka3 [
229,934 160 228,48 Tor_lf, SCh|;Jf'fIg, kiesig, schwach sandig, TLTM 228,03 241216K3.3 Schluff, stark feinsandig, tonig, weich-steif, UM 227,13+ 241211K4.3 Sand, tonig, schwach kiesig, stark feucht, SW 226,53 L 1,50 Sand
steif-halbfest, dunkelbraun 150-170 180 braun 1,40-1,70 1.70 dunkelbraun Sand, schwach ki hwach schluff
229 63 228 18 227734 ’ ’ . 226.83 226,23 241211K5.3 and, schwach kiesig, schwach schluffig,
s , , , , X SW
. . . . 1,50 - 2,20 feucht, beige
241217K1.2 . hluff, stark fi t teif-halbfest r ’ ’ ’
229,33+ 2,00 - 2,20 227,88+ 241217K2.3 Top, sta.rk kiesig, stark feinsandig, schuffig, L 227,43 2210201 ?};323 jsnlieléfaﬁrbrai:sandlg, onig, steif-halbfest, um 226,53 225,93+ | 2,20 Feinsand
229 034 Sand, tonig, kieSig, stark feucht, beigegrau SW 227 584 2,10-2,30 steif, belgebraun 227134 2,40 226.23 225 634
' ' Ton, schwach sandig, Stein von 1,9 m bis TLUT™ ’ 241211K5.4 Sand, stark schluffig, schwach tonig, stark SW/UL
228,73 227,28 226,83 225,93 241211 K4'4E1- 2,0 m, steif, dunkelbraun 225,33 2,20 - 3,00 feucht, braun
2,00 - 3,50
228 43 310 226,98 241217K2.4 Ton, stark sandig, schluffig, steif, beigebraun  TL 226,53 225,63 225,03 | 3,00 - Schluff
228,13 241217K1.3 Ton, schluffig, halbfest-fest, rotbraun/grau TL-TM 226,68 3,00-3.20 226,23 Do, Svark [aneandig, stark Kesig, tonig, -y 225,33 224,73
, 19 , urg, - ) u u - ,004 120 ich-stei ;00 , 9 . .
3,20 - 3,40 3.50 9 9 weich-steif, hellbraun 350 2?&;1';%8 Ton, schwach sandig, steif, dunkelbraun TL/TM
227,83~ 226,38+ 225,93+ 241216K3.5 225,03+ 224,43+ ’ '
3,60 - 3,80 L 3,80 Ton : ==
227,53+ 226,08 241217K2.5 Sand, schwach schluffig, stark feucht, Sw 225,63+ 224,73 241211K4.5 Ton, schwach sandig, schwach kiesig, steif, L 224,134 4,00 Nal¥ >
3,90 - 4,10 ockerbraun 4,10 420 3,50 - 4,50 braun A = = 4
227,23 225,78+ 225,33 v 4,25 241216K3.6 440 Ton, steif, graubraun ™ 224,431 7522 223,83 . N T ey / /[ |
i Sand, schwach schluffig, schwach kiesig, 1 4,20 - 4,40 : 450 241211K5.6 Kies, sandig, schwach tonig, schwach schluffig, o © ; .7 i ," Ty by / -
226,93 erdfeucht, rotbraun/grau sw 226481 o 225,03 241216K3.7 Sand, schluffig, brefig-weich, graugelb U 224,13 241211KA6 — — 223,53 280 - 5,50 stark foucht. braun GW . o Kies AT > .
241217K1.4 e 241217K2.6 Ton, stark sandig, schluffig, weich-steif, 4,50-4,70 4,80 4,50 - 4,80 Ton, kiesig, schwach sandig, weich, braun TL M 1 :10.000
226,634 470 - 4.90 225,184 4.70 - 4.90 ocker/grau TL 224,734 223,834 4,90 223,234 . .
’ ’ ’ ’ 241211K4.7
226,33+ 224,88+ 224,43 241216K3.9 223,53 4,80 - 5,30 530 Sand, schwach tonig, stark feucht, gelb-braun SwW 222,93+ 5,20 | T tei T e
- . _5, - ’ onstein ; g g b —
226,03- 224,58 224,134 5,20 - 5,40 Schiuff, tonig, schwach feinsandig, steif, 223,23 222,634 %" |
241217K1.5 250 Ton, schiuffig, schwach kiesig, halbfest-fest, 1 1, 241217K2.7 Schluff, sandig, steif-halbfest, dunkelgrau uL dunkelbraung, sandig-schluffiges gemisch in 241211K4.8 Ton, schwach sandig, weich-steif, grau-griin TUTM 241211K5.7 . _ §g x*s "
225,734 . 5,80 rotbraun 224,28+ 550-570 223,83+ breiig-weicher Konsistenz zwischen 520 m- OV 222,934 5,30-5,90 222,33+ _B6o Ton, sandig, steif, grau-braun TL
5,60 - 5,80 oo 590 5,20 - 6,20
6,00 241217K1.6 Sand, kiesig, dicht gelagert, grau SwW AUm I ’
205434 22 6.10 » Kiesig, gelagert, g 223,98 223,53 241216K3.8 222,63 222,03 Torf
i 5,90 - 6,10 : : ’ X ’ 241211K4.9 . . ' 6,20
241217K2.8 Sand, kiesig, tonig, schwach steinig, stark 6,00 - 6,20 590 - 6,50 Ton, kiesig (Kanten gerundet), steif, schwarz ™ - ]
s e E E ,90 - 6, E o
22513 2313201?}(;153 Ton, schiuffig, kiesig, halbfest-fest, rotoraun TL 223,68 6,20 - 6,40 feucht, ockerbraun sw 223,23 6,50 222,33 6,50 221,13 :?00
224,83 ' ’ 6.70 223,38 222,93 241216K3.10 Do . . 222,03 I O 221,43 0O )
241217K1.8 Ton, schiuffig, kiesig, weich, rotbraun TL 6,60 - 6,80 6.90 _oo Kies, schluffig, erdfeucht, gelbgrau GU D% c 30% Sandstein
224,53 6.80 - 7.00 7,00 ’ ’ ’ ’ 223,08+ 2A1917K2.9 Ton, stark kiesig, schluffig, halbfest-fest, L 222,63+ B Y 221,73+ o2 221,13+ o)
' ’ N rotbraun b O oo o
224,23 222,78 7,00-7,20 222,33 5% 221,43 ° g 220,83 P o
o 241211K4.10 © o Kies, sandig, schwach tonig, stark feucht, 241211K5.8 b O Kies, sandig, schwach schluffig, stark feucht,
223,93 Ton sehiuffia. Kiesia. fest. roft 222,48- 222,034 241216K3.11 2 221,134 6.50 - 8.40 D% rot-braun Gw 220,53 6,20 - 8,70 95 orange-braun GW
on, schluffig, kiesig, fest, rotbraun TL 7,50-7,70 o G o o
223 634 2‘;17201?’;153 222181 241217K2.10 Ton, stark kiesig, schlufig (Tonstein stark 221,734 o C Kies, schiuffig, nass, ockergelb GU 220,834 D0, 220,234 0,3
223 33 221 88 7,80 - 8,00 verwittert), halbfest, rotbraun/grau L 221 43 0% 220 534 ’g 219 93 b°
E) 8,30 i) il :)o O ’ ) o ¢ y oo
. . o 8,40 o
223,03 Tonstein, auBerordentlich geringe Harte, teils VE 221,58 221,134 Qe 220,23 i 219,63+ g
zerbohrt, rotbraun 8,70 8,70
222,734 8,80 221,28+ 241217K2.11 Ton, schiuffig, weich-steif, rotbraun/grau TMITA 220,83+ o X 219,934 219,334 I
8,70 - 8,90 o
222,434 Sandstein, maRig hohe Harte, teils zerbohrt, VU 220,98+ 220,53 o% 219,63+ 241211K4.11 219,03+
222,13 grau 220,68 o _ ) 220,23 O‘ Ton, stark kiesig (Tonstein stark verwittert), VE 219,33 8,40 - 10,00 218,73 241211K5.9 Schluff, schwach kiesig, schwach sandig, steif, UL
9,50 241217K2.12 Ton, schluffig, kiesig, weich-steif, TMITA 241216K3.12 5 % halbfest-fest, rotbraun/grau 8,70 - 10,00 grau-rot
221,83+ . i . 220,38+ 9,40 - 9,60 rotbraun/grau 219,93 950 -9.70 0% 219,03 218,43
Tonstein, hohe Harte, zerbohrt, violett VU ’ ’ 09 -
221,53 D o 218,73 T
241217K1.10 10,00 219,98 219,53 10,00 B0 873 i 218,03 10,00 % -
221,23 10,00 - 10,20 4 . S NS
Ton, kiesig, fest, rotbraun TL 21843 ' - % x .,;-f '
220,034 10,60 218,13- . S :
220,63 217,83 Auszug aus geologischer Karte Blatt N° 3 - Luxembourg M 1:10.000
220,33 217 534 Tonstein, entfestigt, weiche Zwischenlagen
Tonstein, geringe bis maRig hohe Harte, teils von 12,40 m bis 12,70 m, teils kiesig, VE i a o
220,03+ zerbohrt, rotbraun VE 217,23 rot-braun Quaternaire SySteme t”aS'que
219,73 216,93 a) Holocéne Keuper
219,43 1210 216,63+ a Fonds alluviaux - Alluvium der Taler - Argiles rouges - Rote Tone
219,13+ 216,33 b) Pleistocéne Grés et marnes feuilletées noires { Rhétien - Rhat
& Limons - Lehme | Sandstein und schwarze Blattermergel )
218,834 216,03 | Keuper a marnolites compactes l
. . . . . - Stei
218,53 N 215,73 Sinémurien et Hettangien Unterer Lias (li) sinmerasikeper
Ton, kiesig, fest, rotbraun/grau TL 241211K4.12 1) Hettangien
218,234 241217K1 A1 215,43 13,00 - 13,30
. +2
217,934 13,30 - 13,50 215 13 IE Grés de Luxembourg - Luxemburger Sandstein
241211K4.13 8,40 - 1! Couches a Psil. planorbis - Psilonoten-Schichten
217,434 14,00 214,634 13,70 - 14,00 14,00
EB6 EB7 EB9 LEGENDE:
225,37 225,99 227,11 228,55
225,374 225,994 227,114 — - - 228,55+
Mutterboden, schluffig, schwach feinsandig, OH Auffillung, Mutterboden, stark feinsandig, [OH] Mutterboden, schiuffig, schwach feinsandig, OH — o c— Projektgrenze
225,07 225,69 Grasnarbe, Wurzelwerk, weich, braun 226,81 0.40 schluffig, Grasnarbe, Wurzelwerk, weich, 228,25 0.40 Grasnarbe, Wurzelwerk, weich, braun
241211K6.1 Ton, schluffig, schwach sandig, weich-steif, T 241217K7 1 241216K8.1 — dunkelbraungrau ’
224,77 0,00-1,00 dunkelbraun 225,39 050 -0 7'0 Ton, stark sandig, schluffig, weich-steif, 226,51 0,40 - 0,60 _0.60 | Auffiillung, Schiuff, stark feinsandig, weich,  [UM] 227,95+ 241217K9.1 Ton, stark sandig, schluffig, schwach kiesig, TL EB9-800m
’ ’ T dunkelbraungrau _ weich-steif, braun ,
92447 95 09 dunkelbraungrau 226,21 241216K8.2 < g i : 227 65 0,60-0,80 0.90 & 116 mm
’ 1,00 ’ , - ’ 0,80 - 1,00 120 ngtg'ligglgs‘gz:’;; jéak”(‘ EI'I‘(ZZ’;‘(’;S{;:IE)"\L‘O” [UM] ’ Erkundungsbohrung mit Tiefenangabe
2 247 2‘1112201 7}1<74§ -kri(()ers];gscsr::ilf‘fﬁéli(fzg:tlag?aiindIg' sehwach TL/TM 225,911 ’ 1,00 m - 1,16 m, weich, dunkelbraun 227,359 2‘1112201 7|1(943 Ton, stark kiesig, schiuffig, sandig, weich, TL und Bohrdurehmesser
,20 -1, ’ ’ - hellbraun
223,87~ 241211K6.2 224,49~ 225,61 227,05 ' ’
1,40-1,70 241217K7.3 Ton. schluffia. schwach sandi b 241216K8.3 Schluff, stark feinsandig, stark kiesig, tonig, UM 1,70
223,57- 224,19- 170-1.90 » Sehiulllg, sehw '9, graubraun ™ 225,314 170-1.90 weich-steif, braungrau/gelb 226,75+ Katast  Parzell
¢ 1,70 2.10 - — atastergrenze mit Parzellennummer
223,27+ 223,89+ ogc 225,017 2,20 : : : : 226,45 v 2,25 Sand, schwach tonig, schwach schluffig, stark SW 171/2853
222 97 Ton, schiuffig, schwach sandig, weich bis steif, 223 59 0 294 714 241216K8.4 Ton, stark feinsandig, schluffig, steif, ™ 226 154 241217K9.3 feucht, ockerbraun
’ steif von 1,9 m bis 2,2 m und von 2,9 m bis 3,0 m, TL ’ o , 2,70 2,30-2,50 2,60 graubraun , 2:30-2,50
222,674 braun 223,294 Q% 224 414502 E
o°é L . 241216K8.5 Kies, schluffig, sandig, erdfeucht, rotbraun GU 22585 2,80
241211K6.3 [o) Sand, stark kiesig, schwach tonig, 2,70 - 2,90 300 p
222,37 222,99 241217K7 4 0°] Kalksandstein von 2,50 m - 2,60 m SW 224,111 ’ 225,551 i - o — - - -
2,80-3,20 2,60 - 3,50 o @ ' ’ ’ Ton, schluffi if grau/ocker Planbasis/Plan d'Origine: © Administration du cadastre et de la topographie: Cartes topographiques TC13-Mersch/TC14-Junglinster (2015);
o°g stark feucht, ockerbraun 241217K9.4 on, schiuffig, steif, grau/ocke TA o B L - - :
222,07 222,69 o‘é ) 223,811 225,25 : ( © Ministére des Travaux Publics, Service Géologique: Carte Géologique du Luxembourg Feuille N° 3 - Luxembourg (1948);
%OO 241216K8.6 Kies, schluffig, sandig, erdfeucht-nass 5,203,490 3,50 W
221,77+ 222,39+ o 223,514 350-3.70 ’ 9 9 ’ GU 224,95 241217K9.5 Sand, schwach tonig, schwach schluffig, stark e
0 9 ) , ocker/rotbraun SW
021 47 229 09 o 223,21 224.65 3,60 - 3,80 3.90 feucht, ockerbraun EB3 - 10,00 m G t h . h U t h
a1 ;U9 © Rl ,00 : .
200 °o 4.20 241217K9.6 420 Ton, stark sandig, schluffig, weich-steif, TL 2116 mm - Planbezeichnung/ eolechnische untersuc Ung
221,174 221,794 191 2 R 4,00 - 4,20 2 = hellbraun 4 i i H
222,91 224,35 % Dénomination | (Lageplan und Bohrprofile)
220,874 221,494 241217K7.5 Schluff, tonig, steif-halbfest, grau UM/UA 222,614 224,05 goc du plan.
241211K6.4 T ichestelf b 4,50 - 4,70 - . . Yol
220,57 4,00 - 5,50 on, weich-steif, grau-braun TMITA 221,19 222,314 Ton, schwach kiesig, (Tonstein verwittert), L 223,75 o
halbfest-fest, rotbraun 2215201 7295(7) 0(: Sand, kiesig, tonig, stark feucht, rotbraun SW . . [ [
22027 220,89 TKT 6 222,014 PA1216K8.7 223,45 505, = Projekiname/ | Neubau eines Seniorenheims in Bofferdange
219,97 5.50 220,59 5,20 - 5,40 Ton, schluffig, kiesig, steif-halbfest, T 221,714 5,20 - 5,40 550 223,15 o(; Nom du projet:
L : rotbraun/grau ’ .
219,67+ 241211K86.5 iig-wei 220,29+ 221,41 222,85+ > Q1
’ Ton, breiig-weich, grau-schwarz TM/ITA ) ) ) 5,80
5,50 - 6,00 6.00 41217K7.7 SERVIOR
219,374 - ' 219,99+ 5,90 - 6,10 Ton, schluffig, kiesig, weich-steif, rotoraun/grau TM 221114 222,551 Auttraggeber/ 1. Plateau du Rham
Maitre d'ouvrage: ’
219,07+ 241211K6.6 219,69+ 220,814 241216K8.8 222,25 LU-2427 L b
6,20 - 6,50 Ton, stark humos von 6,20 m bis 6,50 m, weich TM/OH 6,20 - 6,50 T hiuffig, schwach kiesig (Tonstein stark - uxembourg
218,774 bis steif, schwarz-grau 219,394 220,514 f f : P 221,95 on, schiutrig, schwach kiesig (lTonstein star K Planungsphase/ .
241211K6.7 9 I::grs;i':/'gtgﬂg' stark verwittert, fest/briichig, | verwittert), halbfest-fest, rotbraun/grau TL-T™M Stade (?e ?ﬂanification; Geotechnik
218,47 6,50 - 7,10 219,09 o , 220,21 221,65
| 7,10 Ton, schluffig, kiesig, steif-halbfest, TLT™ MaRstab/Echelle: 1:10.000/1.250/50
218,17+ o 218,79+ rotbraun/grau 219,914 221,35+
So . . 241217K7.8 241217K9.8 750 . Datum/Date: 18/12/2024
217,87- 241211K6.8 o Ton, stark kiesig, schwach sandig, schwach TMITL 218,49 7407 6-0 219,61 221,05 7,30-7,50 . INGENIEURS - CONSEILS )
7,10- 8,00 % schiuffig, steif, rot-grau ’ ’ Ton, schluffig, schwach kiesig (Tonstein
oo 241217K9.9 - ittert). fest. rotb TL 29 Edmond Reuter o L-5326 Cont Bearb./Des.: ST Gepr./Ver.: FL
8.00 2 8.00 7,70 -7,90 8.00 verwittert), fest, rotbraun ] , rue mon euter e L- ontern
217,37 L S 217,99 219,11 : 220,55 : Tél.: (+352) 26 43 14 44-1 ¢ Fax: (+352) 26 43 14 45 )
L : Plan-Nr./Plan-No.:
; X ' y Y L info@eneco.lu e« www.eneco.lu
Erku ndungsboh ru ngen M1: 50 Ubersichtslageplan M1:1 250 Alle MaRangaben sind durch das ausfiihrende Unternehmen vor Ort zu prifen S E RV2403_30 1
Toutes les mesures sont a vérifier sur place par |’entrepreneur




ENECO Ingénieurs-Conseils S.A.
22, rue Edmond Reuter
L - 5326 Contern

OecCcNCcCo

INGENIEURS - CONSEILS

Wassergehaltsbestimmung nach DIN EN ISO 17892-1

Projektnummer: SERVv2403

Projektbezeichnung: Baugrundgutachten Seniorenheim

Ort: Bofferdange

Auftraggeber: SERVIOR

Anlage:

Bearbeitungsdatum:

Bearbeiter:

09.01.2025

M. Diederich

Probennummer Entnahmetiefe Bodenart Behalter Probe ffucht Probe tr.c.>cken Probe trocken | Wassergehalt
+ Behalter + Behalter

() (m) () (9) (9) (9) (9) (%)
241211K3.10 6,6 - 6,8 G,t,u’fs’ 77,85 291,18 266,76 188,91 12,9
241211K3.5 3,6-3,8 U,t,g* fs* 128,44 584,38 532,10 403,66 13,0
241211K3.7 4,5-4,7 S,t,u’ 83,48 195,98 177,08 93,60 20,2
241211K4.10 6,5-8,4 S,g,u 130,83 689,80 605,30 474,47 17,8
241211K4.6 4,5-4,8 T,g,s' 90,71 331,52 290,83 200,12 20,3
241211K4.8 53-59 T, s' 128,69 365,12 317,31 188,62 25,3
241211K5.5 3-3,8 T,s' 80,29 333,84 280,77 200,48 26,5
241211K5.8 3,8-5,2 G,s,t’,u’ 132,10 820,08 711,32 579,22 18,8
241211K6.5 5,5-6,0 T 77,97 271,62 203,55 125,58 54,2
241211K6.6 6,2 - 6,5 H 131,48 338,16 282,76 151,28 36,6
241211K6.7 6,5-7,1 T 85,11 365,73 292,45 207,34 35,3
241211K7.6 52-54 T,u,g9 130,67 520,48 462,68 332,01 17,4
241211K7.7 5,9 - 6,1 T,u,g 77,97 234,85 205,42 127,45 23,1
241211K8.3 1,7-1,9 T,u,fs* 88,56 378,81 327,61 239,05 21,4
241211K8.4 23-25 T,u,fs* 129,18 462,61 407,16 277,98 19,9
241211K9.6 4,0 -4,2 T,u,s* 118,02 505,87 421,15 303,13 27,9
241211K9.7 4,5-55 S,g,t 130,12 731,27 652,05 521,93 15,2
241211K9.8 7,3-7,5 T,u,g 80,29 303,74 271,45 191,16 16,9
241217K1.4 4,7 -4,9 S,u, g 106,37 556,13 516,37 410,00 9,7
241217K1.5 5,6 - 5,8 T,u,g’ 114,00 357,45 327,83 213,83 13,9
241217K1.6 5,9 - 6,1 S.g 106,45 533,92 502,93 396,48 7,8
241217K1.7 6,3 -6,5 T,u,g9 77,85 320,09 290,72 212,87 13,8
241217K1.8 6,8-7,0 T,u,g 131,78 483,71 427,74 295,96 18,9
241217K2.10 7,8 -8,0 T,u,g* 131,50 461,99 413,75 282,25 17,1
241217K2.6 4,7-4,9 T,u,s* 98,35 718,08 607,20 508,85 21,8

Bemerkung:
\\Server\Projekte\SERVIOR\SERV2403 - Neubau eines Seniorenheims Bofferdange - Baugrundgutachten Allgemeine Bebaubarkeit\07 Messdaten\SERV2403-Wassergehalte  Seite 1




SO ot 54 @ ENECO

L - 5326 Contern INGENIEURS - CONSEILS

Anlage:

Gluhverlust nach DIN 18128

Projekt-Nr: SERV2403 Bearbeitungsdatum: 07.10.2024

Projektbezeichnung: Baugrundgutachten Seniorenheim Bearbeiter: M. Diederich

Ort: Bofferdange

Auftraggeber: SERVIOR

Probe trocken + Al ity
Probennummer: Entnahmetiefe Bodenart | Behilter . Gliihen + Probe trocken Gliihverlust
Behalter v
Behalter
(m) (9) (9) (9) (9) (%)
241211K6.6 19,34 30,80 26,59 11,46 36,7
241211K6.6 20,88 33,81 25,88 12,93 61,3
241211K6.7 18,43 42,15 41,85 23,72 1,3
241211K6.7 17,13 34,68 34,32 17,55 2.1
241211K6.7 19,26 42,36 41,60 23,10 3,3

Bemerkung:

\\Server\Projekte\SERVIOR\SERV2403 - Neubau eines Seniorenheims Bofferdange - Baugrundgutachten Allgemeine Bebaubarkeit\07 Messdaten\SERV2403-GlihveBgte 1
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ENECO Ingénieurs-Conseils S.A. ]
22, rue Edmond Reuter Bericht:
L-5326 Contern Anlage:
Prob : 241217 K1.7
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 robennummer
Entnahmetiefe: 6,3 -6,5m
SERV2403
. . Bodenart: T
Baugrundgutachten Seniorenheim At dor Entnahme: qestért
Bofferdange rt der Entnahme: gestor
Probe entnommen am: 17.12.2024
Bearbeiter: M. Diederich Datum: 09.01.2025
36.0

__ 350 Wassergehaltw = 13.8 %

X ~. FlieRgrenze w, = 311 %
34.0 L

3 33.0 N Ausrollgrenze w,, = 19.7 %

E ' Plastizitatszahl IP = 11.4 %
32.0 Q :

S Konsistenzzahl I = 1.36

~ oA = _] —— T -,

o 310 o Anteil Uberkorn U = 14.7 %

n ..

g 30.0 < Wassergeh. Uberk. w; = 4.0 %
29.0 s Korr. Wassergehalt = 15.5 %
28.0

10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lo=1.36 Zustandsform
1
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w_bis w;) [%]
wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt

E plastische

= Tone TA

_a rLQ\

— 30 .

< . . A\

© mittelplastische ,\rb
N Tone TM PAV))
..g A\<§\‘?’\Q, Tone mit organischen
._g 20 ] ?(\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
n 'e'Cht_ ! und ausgepragt
o plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi-
————————————————————————— ] schen Beimen-
10 ganq-TL;n ST | gungen und organo-
- _W___-___kgnjlﬁs‘gfz 7777777 el gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e ! und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




ENECO Ingénieurs-Conseils S.A. ]
22, rue Edmond Reuter Bericht:
L-5326 Contern Anlage:
Prob 1 241217 K2.6
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 robennummer
Entnahmetiefe: 4,70 - 4,90 m
SERV2403
. . Bodenart: T
Baugrundgutachten Seniorenheim At dor Entnahme: qestért
Bofferdange rt der Entnahme: gestor
Probe entnommen am: 17.12.2024
Bearbeiter: M. Diederich Datum: 09.01.2025
32.0
e 3810 Wassergehalt w = 21.8 %
2 300 FlieRgrenze w, = 28.2 %
©
—_ 0,
S 290 Ausroligrenze w, = 19.2 %
o e
o Plastizitatszahl |, = 9.0 %
@ 28.0 \
© N Konsistenzzahl I = 0.71
= 270 SN
26.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform .= 0.71
]
| halbfest | steif | weich | breiig flissig
_ 1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w_bis w;) [%]
Wp W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
_a rLQ\
— 30 .
< . . A\
© mittelplastische ,\rb
N Tone TM PAV))
..g A\<§\‘?’\Q, Tone mit organischen
._g 20 ] ?(\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
n 'e'Cht_ ! und ausgepragt
o plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi-
schen Beimen-
10 Fe——————T——— gzz:;zzs_r -® gungen und organo-
7 F o i 7 gene Schluffe OU
| Zwischenbereich 4,/'! und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




ENECO Ingénieurs-Conseils S.A. ]
22, rue Edmond Reuter Bericht:
L-5326 Contern Anlage:
Prob 1 241217 K2.10
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 robennummer
Entnahmetiefe: 7,80 - 8,00 m
SERV2403
. . Bodenart: T
Baugrundgutachten Seniorenheim At dor Entnahme: qestért
Bofferdange rt der Entnahme: gestor
Probe entnommen am: 17.12.2024
Bearbeiter: M. Diederich Datum: 09.01.2025
38.0
_. 370 Wassergehalt w = 17.1 %
X 360 \ FlieRgrenze w, = 324 %
z \ Ausroligrenze w,, = 19.8 %
= 350 N s
E Q. Plastizitatszahl |, = 12.6 %
34.0 .
> \\s\ Konsistenzzahl I, = 1.15
= " .
o 330 DN Anteil Uberkorn G = 57 %
O 1 ——— r— — .
g 32.0 \o\ Wassergeh. Uberk. w; = 5.0 %
310 AN Korr. Wassergehalt = 17.8 %
O
30.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc=1.15 Zustandsform
]
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
_ 1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w_bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
E plastische
= Tone TA
_a rLQ\
— 30 .
< . . - Q>
© mittelplastische ,\rb
N Tone TM PAV))
..g A\<§\‘?’\Q, Tone mit organischen
._g 20 ] ?(\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
n 'e'Cht_ ! und ausgepragt
o plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL ® mit organi-
10 Sand-Ton- | schen Beimen-
. gungen und organo-
- _W__f___j}gnjlﬁs‘gbggl:___/_/’,/i/ gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e ! und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




ENECO Ingénieurs-Conseils S.A. ]
22, rue Edmond Reuter Bericht:
L-5326 Contern Anlage:
Prob 1 241211 K4.6
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 robennummer
Entnahmetiefe: 4.5-4.8
SERV2403
. . Bodenart: T
Baugrundgutachten Seniorenheim At dor Entnahme: qestért
Bofferdange rt der Entnahme: gestor
Probe entnommen am: 11.12.2024
Bearbeiter: M. Roth Datum: 19.12.2024
38.0
_ Wassergehalt w = 20.3 %
X 360 FlieRgrenze w, = 31.3%
3 Ausrollgrenze w, = 21.5 %
s 30 \o\ Plastizitatszahl I, = 9.8 %
> 120 \ Konsistenzzahl I = 0.16
o Sl __] BN Anteil Uberkorn i = 38.1 %
n ..
g 30.0 \\ Wassergeh. Uberk. w, = 5.0 %
' B\\ Korr. Wassergehalt = 29.7 %
28.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform lc=0.16
1
| halbfest | steif | weich | breiig flissig
- 1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w_bis w;) [%]
Wp W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
E plastische
= Tone TA
_a rLQ\
— 30 .
< . . A\
© mittelplastische ,\rb
N Tone TM PAV))
..g A\<§\‘?’\Q, Tone mit organischen
._g 20 ] ?(\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
n 'e'Cht_ ! und ausgepragt
o plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi-
schen Beimen-
10 F=—=———= —=—="Sand-Ton- ————— ® - gungen und organo-
1§ Gemische ST |
7 F o i el gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e ! und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




ENECO Ingénieurs-Conseils S.A. ]
22, rue Edmond Reuter Bericht:
L-5326 Contern Anlage:
Prob 1 241211 K4.8
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 robennummer
Entnahmetiefe: 5.3-5.9
SERV2403
. . Bodenart: T
Baugrundgutachten Seniorenheim At dor Entnahme: qestért
Bofferdange rt der Entnahme: gestor
Probe entnommen am: 11.12.2024
Bearbeiter: M. Roth Datum: 19.12.2024
32.0
e 3810 Wassergehalt w = 25.3 %
2 300 FlieRgrenze w, = 28.0 %
©
—_ 0,
S 290 - Ausrollgrenze w, = 19.5 %
o e
o Plastizitatszahl |, = 8.5 %
@ 28.0
© Konsistenzzahl I = 0.32
= 270 \\T\
26.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform o =0.32
]
| halbfest | steif | weich | breiig flissig
_ 1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w_bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
_a rLQ\
— 30 .
< . . - Q>
© mittelplastische ,\rb
N Tone TM PAV))
8 ~\<§\‘?’\Q, Tone mit organischen
._g 20 ] ?(\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
n 'e'Cht_ ! und ausgepragt
o plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- schen Beimen-
_____________ Gemische ST — @ gungen und organo-
7 F o i = gene Schluffe OU
| Zwischenbereich 4,/1,' und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




ENECO Ingénieurs-Conseils S.A. ]
22, rue Edmond Reuter Bericht:
L-5326 Contern Anlage:
Prob : 241211 K5.5
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 robennummer
Entnahmetiefe: 3.0-3.8
SERV2403
. . Bodenart: T
Baugrundgutachten Seniorenheim At dor Entnahme: qestért
Bofferdange rt der Entnahme: gestor
Probe enthommen am: 11.12.2024
Bearbeiter: M. Roth Datum: 19.12.2024
62.0
< 600 \ Wassergehalt w = 26.5 %
2 580 ™ FlieRgrenze w, = 54.6 %
6 \s\ - 0,
T 56.0 \\ Ausrollgrenze w, = 26.6 %
> -
§ sao - T-——1 F—— >R Plastizitatszahl |, = 28.0 %
] ’ N .
© °\ Konsistenzzahl | = 1.00
= 520 -
~
50.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
e = ?.00 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
- 1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w_bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
_a rLQ\
— 30 .
T s N . T f ® >
© mittelplastische 19
N Tone TM AN
= ]
j@ ~\<§\‘?’\Q, Tone mit organischen
._g 20 ] ?(\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
h leICht_ ! und ausgepragt
o plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi- |
i ~ |
10 Sand-Ton- gunzzt;e:niec::;?;o- i
Gemische ST [
7 F o i =7 gene Schluffe OU |
| Zwischenbereich e und mittelplastische :
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM I
0 Gemische SU sche Schiuffe UL :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




ENECO Ingénieurs-Conseils S.A. ]
22, rue Edmond Reuter Bericht:
L-5326 Contern Anlage:
Prob 1 241211 K6.5
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 robennummer
S Entnahmetiefe: 5.5-6.0
ERV2403
. . Bodenart: T, h
Baugrundgutachten Seniorenheim At dor Entnahme: gestért
Bofferdange rt der Entnahme: gestor
Probe entnommen am: 11.12.2024
Bearbeiter: M. Roth Datum: 19.12.2024
100.0 p
9 \ Wassergehalt w = 54.2 %
~  96.0 ,
3 \\ FlieRgrenze w, = 87.7 %
©
< 920 N Ausroligrenze w, = 40.1 %
o -
O 880 f—————t——— _\__, Plastizitatszahl I, = 47.6 %
%) \0\ .
© Konsistenzzahl | . = 0.70
2 840 \\\ c
80.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform I, =0.70
]
| halbfest | steif | weich | breiig flissig
_ 1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w_bis w;) [%]
Wp W
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Plastizitatsdiagramm
50
—————————————————————————————————————————————————————————— 7/'(8)
40
ausgepragt :
§ _;I)_IastisTc:e N
_n_ one ’(LQ
= 30 . @\,
o mittellplastische z\'b :
g Tone TM //Q”
b @ , .
= \(\\ Tone mit organischen
._g 20 ?:\’ "1 Beimengungen, organogene Tone OT
2] leicht und ausgepré‘\lgt |
L plastische Schiuffe | plastische Schluffe UA |
(a Tone TL mit organi-
schen Beimen-
10 Sand-Ton-
L gungen und organo-
o : Gemlsl;che U > gene Schluffe OU :
| Zwischenbereich < und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80 90
FlieRgrenze w, [%]




ENECO Ingénieurs-Conseils S.A.
22, rue Edmond Reuter
L-5326 Contern

KorngréfRenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungsnummer: SERV2403

Probe enthommen am: 11.12.2024

SERV2403 Art der Entnahme: gestort
Baugrundgutachten Seniorenheim ) . .
Bearbeiter: M. Roth Datum: 19.12.2024 Bofferdange Arbeitsweise: Sieb- und Schlammanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
“ /7

o 80 /|

5 Py

S

E 70 //

5 7

) / /

¢ / d

3 60 7 )

s 7

X e

£ / o

v 50 e -

@ A

2 40 A

[ /7

kel

2 30 /|

© /

C

3

2 2 L 1

— L7
e |
///—/ _—/
L1
——
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: 241211 K4.10 241211 K5.8 241211 K3.10 Bemerkungen: > w
=} [}
Bodenart: S, G, u G, ms, t', u', fs', gs' G, t', u', fs', ms', gs' o g
Q

Tiefe: 6.5-8.4 6.2-8.7 6.6-6.8 [} Z
k [m/s] (Hazen): - - -
Entnahmestelle: EB4 EB5 EB3
Cu/Cc 367.1/5.4 584.4/5.7 2379.0/1.7




ENECO Ingénieurs-Conseils S.A.

OCNhCcCOo

22, Rue Edmond Reuter Anhang Nr.:
L-5326 Contern INGENIEURS - CONSEILS
Geotechnische Bohrdokumentation Untersuchungspunkt: EB1
Projekt: Neubau eines Seniorenheims - Allgemeine Koordinate X: 77952,58
' Bebaubarkeit Position (LUREF):  |Koordinate Y: 83778,24
Ort / Stralie: Bofferdange Koordinate Z: 231,43 m
Versuchsdatum: |17.12.2024 Bearbeiter: M. Roth Entnahmegerat: Rotationskernbohrung @ 116 mm
Mafstab: 1:100 Dokumentiert: |S. Troes Gesamttiefe: 14,00 m
S < -‘é Feld-
b= s 0O - versuch
T k= N O = Proben . S Boden-
m . NN g 2 £ [Nummer] Schichtenverzeichnis gruppe
4 o £ :© EB1
(0] — =
231,43
231,434 0,00 -
(13 Mutterboden, schluffig, schwach OH
230,934 0,50+ |\ feinsandig, Grasnarbe, weich, graubraun  /
230,434 1,00 241217K1.1 Ton, schluffig, sandig, kiesig, steif, TL
229,934 1,50- 110-1.30 | beigegrau
229,434 2,00 241217K1.2
228 934 2 50- 2,00-2.20 Sand, tonig, kiesig, stark feucht, beigegrau SW
228,434 3,00
227934 350- = %421021}1163 Ton, schluffig, halbfest-fest, rotbraun/grau TL/TM
227,434 4,00+ Sand, schwach schluffig, schwach kiesig,
226,93 4,504 [ 241217K1.4 erdfeucht, rotbraun/grau SW
226,43 5,001 = 4,70 -4,90 J T o : T oS \_
241217K1.5 on, schluffig, schwach kiesig,
2259371 5501 400 1560580 [ _halbfest-fest, rotbraun CTLTM
225,43 6,004 Vo — 590 - 6,10 Sand, kiesig, dicht gelagert, grau SW
224,934 6,50 °1I:I§4;02j2§1d7 Ton, schluffig, kiesig, halbfest-fest, rotbraun TL
T 241217K1.8 Ton, schluffig, kiesig, weich, rotbraun TL
224,434 7,004 }DG,SO -7,00 d g
223,93+ 7,50+ [ 241217K1.9 Ton, schluffig, kiesig, fest, rotbraun T
223,434 8,00- 7.70-7.90 . . . ..
Tonstein, auBerordentlich geringe Harte,
222,93 8,50+ teils zerbohrt, rotbraun VE
222,431 9,001 Sandstein, maRig hohe Harte, teils VE
221934 950- zerbohrt, grau
221’43_ 10’00_ »a1217k1.10L__TONStein, hohe Hrte, zerbohrt, violett VU
220’93_ 10,50_ 10,00-10,20f  Ton, kiesig, fest, rotbraun TL
220,43711,007 Tonstein, geringe bis maRkig hohe Harte, VE
219,93411,50 teils zerbohrt, rotbraun
219,43412,00
218,93412,50
218,43413,00 iesi
241217K111 Ton, kiesig, fest, rotbraun/grau TL
217,93413,50 13,30 - 13,50
217,43414,00
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Profil EB1, 0,00 m - 4,00 m
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Profil EB1, 8,00 m - 12,00 m

Profil EB1, 12,00 m - 14,00 m
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Lokalisierung EB1
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ENECO Ingénieurs-Conseils S.A.
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22, Rue Edmond Reuter Anhang Nr.:
L-5326 Contern INGENIEURS - CONSEILS
Geotechnische Bohrdokumentation Untersuchungspunkt: EB2
Projekt: Neubau eines Seniorenheims - Allgemeine Koordinate X: 77941,28
' Bebaubarkeit Position (LUREF):  |Koordinate Y: 83817,42
Ort / Stralie: Bofferdange Koordinate Z: 229,98 m
Versuchsdatum: {17.12.2024 Bearbeiter: M. Roth Entnahmegerat: Rotationskernbohrung @ 116 mm
Mafstab: 1:100 Dokumentiert: |S. Troes Gesamttiefe: 10,00 m
S < g Feld-
B aO versuch ;
mi.NN| E 0o 2 ez Schichtenverzeichnis Boden
® S5 S [Nummer] gruppe
4 o £ :© EB2
o — =
229,98
229,984 0,00 m -
Auffulllung, Mutterboden, schluffig, [OH]
229,48 0,501 }D241217K2.1 schwach feinsandig, Grasnarbe, oW
228,984 1,00 (2);‘6102;;)%02 _\ weich-steif, braungrau / [CW]
H3 y Aufflllung, Kies (Naturkies und
i i 4 1,20 - 1,40
228,48+ 1,50 ' ' \ Hochofenschlacken), sandig, erdfeucht, / TL/TM
227,98 2,004 h 241217K2.3 braungrau TL
297 484 2 50- - 2,10-2,30 Ton, schluffig, kiesig, schwach sandig,
’ ’ 4121 7KD.4 steif-halbfest, dunkelbraun TL
226,987 3,001 M35 00 - 320 Ton, stark kiesig, stark feinsandig, schuffig,
226,484 3,50 ' R steif, beigebraun
| | @ 241217K2.5 Ton, stark sandig, schluffig, steif,
225,984 4,00 a0 :}El 3.90 - 410 \ beigebraun / SW
225,48 4,50 e 241217K2.6 Sand, schwach schluffig, stark feucht, TL
224,98 5,00+ : 4,70 -4,90 ockerbraun /
i i 241217K2.7 Ton, stark sandig, schluffig, weich-steif,
224,481 5,50 o T3550-570 ocker/grau uL
223,984 6,00 E241217K2_8 ™\ Schluff, sandig, steif-halbfest, dunkelgrau  / SW
223,48 6,50 6,20 - 6,40 Sand, kiesig, tonig, schwach steinig, stark /
feucht, ockerbraun
222,984 7,00 241217K2.9 , TL
’ ’ [ 7,00 -7,20 Ton, stark kiesig, schluffig, halbfest-fest,
222,48 7,501 sutatrkatol \ootbraun /
221,98 8,00 {3 7.80 - 8,00 Ton, stark kiesig, schluffig (Tonstein stark TL
verwittert), halbfest, rotbraun/grau
221,487 8,501 241217K2.11 - - -
990.984 9004 - 8.70 - 8.90 Ton, schluffig, weich-steif, rotbraun/grau TM/TA
, | , | | 241217k2.12|  Ton, schluffig, kiesig, weich-steif,
220,484 9,50 _}El 9,40 - 9.60 rotbraunigrau TM/TA
219,98+10,00
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Profil EB2, 0,00 m - 4,00 m

Profil EB2, 4,00 m - 8,00 m
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Profil EB2,8,00 m - 10,00 m

Lokalisierung EB2
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ENECO Ingénieurs-Conseils S.A.

OCNhCcCOo

22, Rue Edmond Reuter Anhang Nr.:
L-5326 Contern INGENIEURS - CONSEILS
Geotechnische Bohrdokumentation Untersuchungspunkt: EB3
— Neubau eines Seniorenheims - Aligemeine Koordinate X: 77907,58
Projekt: Bebaubarkei » -
ebaubarkeit Position (LUREF): Koordinate Y: 83834,71
Ort / Stralie: Bofferdange Koordinate Z: 229,53 m
Versuchsdatum: {16.12.2024 Bearbeiter: M. Roth Entnahmegerat: Rotationskernbohrung @ 116 mm
Mafstab: 1:100 Dokumentiert: |S. Troes Gesamttiefe: 10,00 m
S < g Feld-
B aO versuch ;
mi.NN| E 0o 2 ez Schichtenverzeichnis Boden
] =5 = [Nummer] gruppe
e o S EB3
Q £ ©
o = =
229,53
229,531 0,009 0,00 - — ] L, i>i6k31 L Mutterboden, stark feinsandig, schiuffig, OH
229,03 0,50+ 0,30 /[, & pT3050-070 Grasnarbe, Wurzelwerk, weich, braun /_ UM
228,534 1,004 0,30 - / P (2)4;02161%1%2 _\ Schluff, stark feinsandig, tonig, weich-steif, GU
228,034 1,50 00,8%0 B 241216K3.3 _\ bljaun _ _ UM
,80 - =o B 1,50 - 1,70 Kies, schluffig, sandig, erdfeucht, rotbraun
227,53+ 2,00+ 1,30 || [F .0 g 241216K34 \Schluff, stark feinsandig, tonig, weich-steif, / UM
=3 2,00-2,20
227,034 2,50+ 1,30 - = braun
] ] 1,80 ] Schiuff, stark feinsandig, tonig,
226,53 3,00 o ok \ steif-halbfest, dunkelgraubraun UM
226,03 3,501 = 241216K3.5 Schluff, stark feinsandig, stark kiesig, tonig,
225,534 4,00- 425 [240- 3901029, | weich-steif, hellbraun
4,20 - 4,40 Ton, steif, graubraun ™
225,034 4,50 241216K3.7 . r— SU
450-470 Sand, schluffig, breiig-weich, graugelb
224,537 5,007 241216K3.9 Schluff, tonig, schwach feinsandig, steif,
224,034 5,501 5,20 - 5,40 dunkelbraun, sandig-schluffiges Gemisch UM
223534 6.00- 241216K3.8 in breiig-weicher Konsistenz zwischen 5,20
’ ’ 6,00 - 6,20 m-5,40m
223,037 6,50 O e }D§46102j2}é%10 Kies, schluffig, erdfeucht, gelbgrau GU
222,53 7,00- S o]
222,091 750- ) e b
221,534 8,00 6.90.- >3 , , Kies, schluffig, nass, ockergelb GU
221,034 8,50 8,70
220,537 9,007 Ton, stark kiesig (Tonstein stark verwittert), VE
220,034 9,50 8,70 - T 345102jg'<7%12 halbfest-fest, rotbraun/grau
219,53410,00 10,00 o
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Profil EB3, 0,00 m - 4,00 m
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Lokalisierung EB3
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ENECO Ingénieurs-Conseils S.A.

OCNhCcCOo

22, Rue Edmond Reuter Anhang Nr.:
L-5326 Contern INGENIEURS - CONSEILS
Geotechnische Bohrdokumentation Untersuchungspunkt: EB4
e Neubau eines Seniorenheims - Allgemeine Koordinate X: 77945,18
Projekt: Bebaubarkei » -
ebaubarkeit Position (LUREF):  |Koordinate Y: 83895,46
Ort / Stralie: Bofferdange Koordinate Z: 228,63 m
Versuchsdatum: |11.12.2024 Bearbeiter: M Diederich Entnahmegerat: Rotationskernbohrung @ 116 mm
Mafstab: 1:100 Dokumentiert: |S. Troes Gesamttiefe: 14,00 m
S g‘ B Feld-
s a o) versuch P .
T N O = roben . S Boden
m . NN g 2 £ [Nummer] Schichtenverzeichnis gruppe
n o : EB4
(] E (©
o — =
228,634 0,001
i i 241211K4.1 Schluff, tonig, schwach sandig, Grasnarbe,
228,134 0,50 ™30.00-1,10 steif, beige-braun uL
E E 241211K4.2
227,637 1,00 =37 10-1,40 Schluff, sandig, steif, dunkelbraun UL
227,134 1,50 D%?OZHK?%B Sand, tonig, schwach kiesig, stark feucht, | SW
226,634 2,00 ' ' dunkelbraun /_
226,134 2,50 241211K4.4 Ton, schwach sandig, Stein von 1,9 m bis TL/TM
225,63 3,00- 2,00-3,50 2,0 m, steif, dunkelbraun
225,13+ 3,50+ 420 41211KA 5 Ton, schwach sandig, schwach kiesig, steif,
224,634 4,00+ B 3350450 braun TL
224,134 4.50- 241211k4.6 |/ Ton, kiesig, schwach sandig, weich, braun '\
450-480_ | / Sand, schwach tonig, stark feucht, N TL
223,634 5,00+ 480 - 5.30 gelb-braun SW
223,134 5,50+ | 241211K4.8 Ton, schwach sandig, weich-steif, TUTM
222,634 6,00 1 oaipiokao [~\grau-grin
590650 Ton, kiesig (Kanten gerundet), steif, ™
222,134 6,501 ' ' ™\ schwarz /
221,634 7,00
221,134 7,50 (2545102j 23'(4"510 Kies, sandig, schwach tonig, stark feucht, GW
’ ’ rot-braun
220,634 8,001
220,134 8,50
219,634 9,00 241211K4.11
8,40 - 10,00
219,134 9,50 ' '
218,63410,00
218,13410,50 1
| | Tonstein, entfestigt, weiche Zwischenlagen
217,63111,00 von 12,40 m bis 12,70 m, teils kiesig, VE
217,13411,50 rot-braun
216,63412,00
216,13412,50
215,63413,00 241211K4.12
13,00 - 13,30
215,13413,50 241211K4.13
214,63414,00 13,70 - 14,00
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Profil EB4, 0,00 m - 4,00 m

Profil EB4, 4,00 m - 8,00 m
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Profil EB4, 8,00 m - 12,00 m
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Lokalisierunt EB4
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ENECO Ingénieurs-Conseils S.A.
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22, Rue Edmond Reuter Anhang Nr.:
L-5326 Contern INGENIEURS - CONSEILS
Geotechnische Bohrdokumentation Untersuchungspunkt: EB5
Projekt: Neubau eines Seniorenheims - Allgemeine Koordinate X: 77920,24
' Bebaubarkeit Position (LUREF):  |Koordinate Y: 83911,62
Ort / Stralie: Bofferdange Koordinate Z: 228,03 m
Versuchsdatum: {11.12.2024 Bearbeiter: M. Diederich Entnahmegerat: Rotationskernbohrung @ 116 mm
Mafstab: 1:100 Dokumentiert: |S. Troes Gesamttiefe: 10,00 m
S < 5 Feld-
s a0 = versuch
mi.NN| E 0o 2 ez Schichtenverzeichnis Boden-
® S5 S [Nummer] gruppe
4 o £ :© EB5
(0] — =
228,037 0,007 | 241211K5.1 Schluff, tonig, schwach sandig, Grasnarbe, L
227,53+ 0,50+ 0,00-0,80 steif, beige-braun U
227,039 1,001 241211K5.2 Ton, schwach kiesig, schwach sandig, steif, L
226.534 150 0,80-1,50 dunkelbraun
’ ’ 5 241211K5.3 Sand, schwach kiesig, schwach schluffig, SwW
226,034 2,00 1,50 - 2,20 feucht, beige
225534 2,50 2421021%%4 Sand, stark schluffig, schwach tonig, stark SW/UL
225,034 3,00 , , feucht, braun
224,534 3,50- 4,00 : El%fgozj ;2%5 Ton, schwach sandig, steif, dunkelbraun TL/TM
224,034 4,00
i i : 241211K5.6 Kies, sandig, schwach tonig, schwach
223,537 4,50 . D3,80 -5,20 schluffig, stark feucht, braun GW
223,034 5,00
222,537 5,507 : Elf.)‘gozj 2;;%7 Ton, sandig, steif, grau-braun TL
222,034 6,00 2 ' '
221,534 6,50
221,034 7,00
241211K5.8 Kies, sandig, schwach schluffig, stark GW
220,53 7,50 6,20 - 8,70 feucht, orange-braun
i _ P o
220,034 8,00 6.20 - 2,°o g o.
219,534 8,50 8,70 ool ®°
= =7 O
- - 0 o)
219,03+ 9,00 . sgoo 5 241211K5.9 Schluff, schwach kiesig, schwach sandig, uL
218,534 9,504 8,70 - | = ;oog 8,70 - 10,00 steif, grau-rot
218,03410,00 10,00 —0Q o
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Profil EB5, 0,00 m - 4,00 m

Profil EBS5, 4,00 m - 10,00 m
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Lokalisierung EB5
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22, Rue Edmond Reuter Anhang Nr.:
L-5326 Contern INGENIEURS - CONSEILS
Geotechnische Bohrdokumentation Untersuchungspunkt: EB6
Projekt: Neubau eines Seniorenheims - Allgemeine Koordinate X: 77865,35
' Bebaubarkeit Position (LUREF):  |Koordinate Y: 83969,85
Ort / Stralie: Bofferdange Koordinate Z: 225,37 m
Versuchsdatum: |11.12.2024 Bearbeiter: M. Diederich Entnahmegerat: Rotationskernbohrung @ 116 mm
Mafstab: 1:100 Dokumentiert: |S. Troes Gesamttiefe: 8,00 m
S g B Feld-
= a0 - versuch
T k= N O = Proben . S Boden-
m . NN g 2 £ [Nummer] Schichtenverzeichnis gruppe
4 o £ S EB6
(0] — =
225,374 0,00
i i 241211K6.1 |Ton, schluffig, schwach sandig, weich-steif,
224,877 0,50 ™0,00-1,00 dunkelbraun T
224,374 1,004
i i 1,70 241211K6.2
223,871 1,50 140 -1.70
223,379 2,001 Ton, schluffig, schwach sandig, weich bis steif,
222,871 2,501 steif von 1,9 m bis 2,2 m und von 2,9 m bis 3,0 m, TL
241211K6.3 |braun
222,374 3,00 2.80 - 3,20
221,874 3,50
221,374 4,00
220,874 4,50
220.374 5.00- Clii;ozj 22%4 Ton, weich-steif, grau-braun TM/TA
219,874 5,50
Cl2412j1K6'5 Ton, breiig-weich, grau-schwarz TM/TA
219,374 6,00 5,50 - 6,00
, , 2qziines Ton, stark humos von 6,20 m bis 6,50 m, weich
218.874 6,50 6,20 - 6,50 ) , , ,
88776, | 241211K6.7 |bis steif, schwarz-grau TM/OH
218,374 7,00 6,50 - 7,10
217.874 7504 241211K6.8 |Ton, stark kiesig, schwach sandig, schwach
’ ’ 7,10-8,00 |schluffig, steif, rot-grau TM/TL
217,374 8,00
Legende:
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Lokalisierung EB6
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22, Rue Edmond Reuter Anhang Nr.:
L-5326 Contern INGENIEURS - CONSEILS
Geotechnische Bohrdokumentation Untersuchungspunkt: EB7
— Neubau eines Seniorenheims - Aligemeine Koordinate X: 77816,87
Projekt: Bebaubarkei » -
ebaubarkeit Position (LUREF): Koordinate Y: 83826,04
Ort / Stralie: Bofferdange Koordinate Z: 225,99 m
Versuchsdatum: {17.12.2024 Bearbeiter: M. Roth Entnahmegerat: Rotationskernbohrung @ 116 mm
Mafstab: 1:100 Dokumentiert: |S. Troes Gesamttiefe: 8,00 m
S < g Feld-
B aO versuch ;
mi.NN| E 0o 2 ez Schichtenverzeichnis Boden
] S 5 S [Nummer] gruppe
2 o @ EB7
[} £ 1}
o = =
225,99
225,997 0,007 0,00 - o Mutterboden, schluffig, schwach OH
225,494 0,50 -E(2)45102jZ)K770'1 _\feinsandig, Grasnarbe, Wurzelwerk, weich, / ~
224,99 1,00 241217K7.2 [\ 22U
294.49] 1504 1.20 - 1,40 \Ton,stark sandig, schluffig, weich-steif, / TL/TM
’ ’ 2,10 o 241217K7.3 dunkelbraungrau ™
223,994 2,00+ | 1,70 - 1,90 Ton, schiuffig, schwach sandig, schwach
223 494 2 504 \kiesig, steif-halbfest, braun
’ ' Ton, schluffig, schwach sandig, graubraun
i i 241217K7.4
222,99+ 3,00 }D 2,60 - 3,50 Sand, stark kiesig, schwach tonig, SW
222,494 3,50 ] Kalksandstein von 2,50 m - 2,60 m, stark
221994 4.00- feucht, ockerbraun
221,494 4,50 ‘2‘451023’;70-5 Schluff, tonig, steif-halbfest, grau UM/UA
220,997 5,001 h 241217K7.6 [ Ton, schiuffig, kiesig, steif-halbfest,
220,494 5,50- = 520-540 | rotbraun/grau T
241217K7.7 - Kiogi hote
219,994 6,00 = 5.90-610 - ;I'ootrt;,r:lcjrr:l/ug%, kiesig, weich-steif, ) ™
219,494 6,50+ 9
218,994 7,00+ Ton, schluffig, kiesig, steif-halbfest, TL/TM
241217K7.8
218,494 7,50 _}:17’40_7’60 rotbraun/grau
217,994 8,00+
Legende:
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Profil EB7, 0,00 m - 4,00 m
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Lokalisierung EB7
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ENECO Ingénieurs-Conseils S.A.
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22, Rue Edmond Reuter Anhang Nr.:
L-5326 Contern INGENIEURS - CONSEILS
Geotechnische Bohrdokumentation Untersuchungspunkt: EB8
S Neubau eines Seniorenheims - Allgemeine Koordinate X: 77846,78
Projekt: Bebaubarkei » -
ebaubarkeit Position (LUREF): Koordinate Y: 83813,59
Ort / Stralie: Bofferdange Koordinate Z: 227,11 m
Versuchsdatum: (16.12.2024 Bearbeiter: M. Roth Entnahmegerat: Rotationskernbohrung @ 116 mm
Mafstab: 1:100 Dokumentiert: |S. Troes Gesamttiefe: 8,00 m
S < g Feld-
s a0 = versuch
mi.NN | E ®O B Proben Schichtenverzeichnis Elclh
] S 5 S [Nummer] gruppe
4 o £ :© EB8
o = =
227,11
227,117 0,007 0,00- |4 241216Kk8.1 |  Auffullung, Mutterboden, stark feinsandig, [OH]
226,614 0,50+ 0,40 / E_—1Mo40-060 schluffig, Grasnarbe, Wurzelwerk, weich, L [UM]
. § 0,40 - L I 241216K8.2 | |\ dunkelbraungrau
226,114 1,00 ; A 080-100 UM
0,60 » ’ ’ Auffullung, Schiuff, stark feinsandig, weich,
225,617 1,501 0,60- [ | =" [ 241216K8.3 dunkelbraungrau UM
225,114 2,00 1,20 [ |= = o 170° 190 | | Auffillung, Schiuff, stark feinsandig, stark
i i 2,70 : _950 kiesig, tonig, Felsstiick ( Kalksandstein) ™
224,614 2,50 | 2,30 - 2,50 .
= 241216K8.5 von 1,00 m - 1,10 m, weich, dunkelbraun GU
224,11 3,00 2,70-2,90 Schluff, stark feinsandig, stark kiesig, tonig,
223,614 3,507 [ 241216K8.6 weich-steif, braungrau/gelb GU
223,114 4,00- 350-3.70 Ton, stark feinsandig, schluffig, steif,
graubraun
222,614 4,50 \ Kies, schluffig, sandig, erdfeucht, rotbraun |
222,11 5,00- Jutarexes | | Kies, schiuffig, sandig, erdfeucht-nass, i
221,614 5504 35 20 - 5,40 ocker/rotbraun . .
Ton, schwach kiesig, (Tonstein verwittert),
221,114 6,00 241216K8.8 halbfest-fest, rotbraun
220,614 6,50+ 6,20 - 6,50 VE
220,114 7,001 Tonstein, tonig, stark verwittert,
219,614 7.50- fest/briichig, rotbraun/grau
219,114 8,00
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Profil EB8, 0,00 m - 4,00 m
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Profil EB8, 4,00 m - 8,00 m
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ENECO Ingénieurs-Conseils S.A.

OCNhCcCOo

22, Rue Edmond Reuter Anhang Nr.:
L-5326 Contern INGENIEURS - CONSEILS
Geotechnische Bohrdokumentation Untersuchungspunkt: EB9
o Neubau eines Seniorenheims - Allgemeine Koordinate X: 77863,17
Projekt: Bebaubarkei o -
ebaubarkeit Position (LUREF): Koordinate Y: 83801,74
Ort / Stralie: Bofferdange Koordinate Z: 228,55 m
Versuchsdatum: {17.12.2024 Bearbeiter: M. Roth Entnahmegerat: Rotationskernbohrung @ 116 mm
Mafstab: 1:100 Dokumentiert: |S. Troes Gesamttiefe: 8,00 m
S 2 = Feld-
s a0 = versuch
mi.NN| E 0o 2 ez Schichtenverzeichnis =il
S =5 < [Nummer] gruppe
e o S EB9
Q £ ©
(O] = =
228,55
228,557 0,007 0,00 - - Mutterboden, schiuffig, schwach OH
228,054 0,50 241217K9.1 feinsandig, Grasnarbe, Wurzelwerk, weich, TL
227,554 1,00 06098 I\ Lraun
, , e 241217K9.2 T : -
| | 120-140 on, stark sandig, schluffig, schwach TL
227,051 1,50 5 o5 ' ' kiesig, weich-steif, braun
226,55 2,00+ ’ iesi i i i
) ) v | 241217K9.3 \:}'om,)stark kiesig, schluffig, sandig, weich, / SW
226,054 2,50 2,30 - 2,50 Se draunh —— —
and, schwach tonig, schwach schluffig,
225,557 3,001 5421021}1%4 stark feucht, ockerbraun / TA
225,05 3,504 241217K9.5 Ton, schluffig, steif, grau/ocker SW
224,55 4.00- :232‘6102;%?&6 —\ Sand, schwach tonig, schwach schluffig, TL
994054 4504 4,00 - 4,20 stark feucht, ockerbraun I~
’ ’ 2A1217K9.7 Ton, stark sandig, schluffig, weich-steif,
223,554 5,001 450 - 5’50' hellbraun SW
223,059 5,501 Sand, kiesig, tonig, stark feucht, rotbraun
222551 6,007 T hluffig, schwach kiesig (Tonstei
i | on, schluffig, schwach kiesig (Tonstein
222,05+ 6,50 stark verwittert), halbfest-fest, TL-TM
221,554 7,00 241217K9.8 rotbraun/grau
4 4 7,30 -7,50
221,059 7,50 241217K9.9 Ton, schluffig, schwach kiesig (Tonstein TL
220,55+ 8,007 7,70-7,90 verwittert), fest, rotbraun
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Profil EB9, 0,00 m - 4,00 m
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Profil EB9, 4,00 m - 8,00 m
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